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DOBOR TECHNOLOGI!
ZAPRAW RENOWACYJNYCH

Occabore repratem. Abo. Lore deribus coreped modiat rest dolorep udiatus doluptasse as eum lacersperum.

Dobér odpowiedniego rodzaju zaprawy do prac renowacyjnych teoretycznie nie powinien
nastreczac wiekszych trudnosci. Do dzisiaj stosowane jest wapno, obecne w zabytkowych murach.
Dostepne sa tez liczne nowe spoiwa jak np. cement odkryty w XIX wieku. Niestety wiele lat
doswiadczen pokazato, ze oba typy materiatéw wigzacych moga bezposrednio przyczynia¢ sie

do powstawania zniszczen w zabytkowych murach.

Badania osrodkéw konserwatorskich takich, jak
np. UMK w Toruniu wykazaty kilka najwazniejszych
cech, ktére powinny posiadac wtasciwe zaprawy
renowacyjne wbudowywane w zabytkowy mur:

+ Zblizone lub lepsze wiasnosci kapilarne

+ Nizsza wytrzymatos¢ mechaniczna

+ Wieksza zdolnos¢ wysychania

+ Zblizony wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej

- Odpornos¢ na dziatanie zewnetrznych
czynnikéw niszczacych (woda, mréz, spaliny i gazy)

Barokowy Patac Biskupéw Krakowskich w Kielcach - wysokodyfuzyjna « Brak SZkOdHW)/Ch soli rozpuszczalnych
i hydrofobowa mineralna farba Silisan Plus.
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/aprawy wapienne

Wapno jest jednym z najstarszych materiatow
wigzacych stosowanych juz od czaséw Starozyt-
nych na calym swiecie. Jest obecne we wszystkich
zaprawach do czasu wynalezienia cementu w XIX
wieku. Réwniez wspétczesnie jest powszechnie
zalecane do prac budowlano-restauratorskich.

Wiasciwy dobdr zapraw do prac renowacyjnych musi
uwzglednia¢ uwarunkowania wspotczesnego, przemys-
towego srodowiska, ktére bardzo negatywnie oddziatuje
na zabytkowe mury. Niestety w warunkach zewnetrznych
zaprawy oparte na klasycznym spoiwie wapiennym
bardzo szybko ulegajg zniszczeniu. Wynika to z wtasci-
wosci samego wapna.
Zaprawy ,czysto-wapienne” majg bardzo matg wytrzy-
matos¢ mechaniczng (<1N/mm? ), sg zupetnie nieod-
porne na dziatanie mrozu i soli rozpuszczalnych, sg takze
nieodporne na kwasne zanieczyszczenia atmosfery oraz
wody, w szczegdlnosci zawierajgcej rozpuszczone kwasy.
Te agresywne czynniki wspdtczesnego srodowiska pow-
oduja stopniowe niszczenie zapraw - ich osypywanie sie, ;
a nawet catkowity rozpad. Tu bytoby bardzo dobrze pokazac jakie$ fotografie funkcyjne zwiazane
z bezposrednig pracg z produktem.unt, omnimi, aci dollendit, sitatur,

soloriam aut quam, utatassunti consequo disinto taspercitas res vera
sanis am doluptam, nesedi vel eum inus estia quam.
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ZAPRAWY WAPIENNE

Przyktadowg degradacje zwigzanej juz zaprawy wapien-
nej w obecnosci kwaséw z powietrza ilustruje ponizsza
reakcja:

caco,

+ H,CO,

stabo
rozpuszczalne

ca(HCo,),

100x tatwiej
rozpuszczalny

Stwardniata i trudno rozpuszczalna w wodzie zaprawa
wapienna (wegla wapnia) w obecnosci kwasu weglowe-
g0 (woda i dwutlenek wegla z powietrza) tworzy bardzo
tatwo rozpuszczalny w wodzie kwasny weglan wapnia.
W efekcie z czasem nastepuje jego wymywanie, a w
konsekwencji zniszczenie zaprawy.Dzisiaj na rynku bu-
dowlano-konserwatorskim wapno dostepne jest w wielu
odmianach. Jednak problem bardzo stabej odpornosci
istnieje we wszystkich typach charakteryzujgcych sie
wigzaniem na drodze karbonizacji (wigzanie powietrzne)
bez mozliwosci twardnienia pod wodg (wigzanie hydrau-
liczne).

Takimi spoiwami wapiennymi nieposiadajgcymi
cech hydraulicznych sa:

* wapno hydratyzowane - powszechnie
sprzedawane na rynku budowlanym,
* wapno dotowane - najwyzszej jakosci ale coraz
rzadziej wystepujace i tez stabe mechanicznie
* wapno dolomitowe, kalcytowe, muszlowe
czy nawet dyspergowane - historyczne
i nowe odmiany wapna gaszonego

Sktad chemiczny wszystkich wymienionych to
wodorotlenek wapniowy, ktéry twardnieje na drodze
wigzania dwutlenku wegla z powietrza:

Ca(OH), +

wapno
gaszone

ol -

caco, + H,0

uwolniona
(Welek

wigzanie -
dwutl. wegla
z powietrza —
karbonizacja

Zwigzane
wapno

Tego typu powietrzne zaprawy wapienne sg réwniez
bardzo podatne na wyptukiwanie juz w trakcie wigzania,
a wiec nietrwate:

Ca(OH), + H,0 + SO, - CaCO, + 2H,0

wapno

kwas siarkowy - gips

sysTemy RENowacYINE QP TOSAN

Wykwity i degradacja zapraw to skutek nieodpornosci zapraw
wapiennych w warunkach zewnetrznych.

Wolne wapno (fatwo rozpuszczalny wodorotlenek
wapniowy) jest transportowane (wytugowywane) przez
migrujgca wode na powierzchnie, gdzie reaguje z kwa-
sami z powietrza (np. kwasem siarkawym tzw. korozja
siarczanowa); w nastepstwie czego, powstaje gips. To
jednoczesnie mechanizm dos¢ powszechnego zjawiska,
jakim sg ,wykwity wapienne” obecne takze przy zasto-
sowaniu zapraw cementowych, ktére rowniez zawierajg
wodorotlenek wapniowy, (jako portlantyd).
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/aprawy cementowe

Fakt szybkiego niszczenia zapraw wapiennych w
warunkach zewnetrznych byt znany juz od daw-
na; wydawato sie wiec, iz wynalezienie cementu
skutecznie poprawi trwatos¢ zapraw renowacy-
jnych. Na ogromng skale w obiektach zabytkowych
zaczeto stosowac bardzo mocne i szczelne zaprawy
z cementem.

Niestety dos¢ szybko okazato sie, iz klasyczny cement
portlandzki, mimo znakomitych wtasnosci odpornoscio-
wych moze stac sie przyczyna wielu szkéd w budynkach
zabytkowych. W wiekszosci cementy tego typu maja
diametralnie inne wiasnosci od zapraw wapiennych

i samych cegiet uzywanych pierwotnie. Przede wszystkim
sg znacznie od nich mocniejsze, wprowadzajg do muru
szkodliwe sole rozpuszczalne, majg inny wspotczynnik
rozszerzalnosci, ale co najwazniejsze: majg znacznie
gorsze wiasnosci kapilarne (transport wody). Skutkiem
tego w murach, gdzie wprowadzono nowe mocniejsze

i szczelniejsze zaprawy od historycznych, odparowy-
wanie wody nastepowato nie przez spoiny, lecz poprzez

bardziej porowate cegty. Mechanizm ten powodowat, Ma pa quisqui dolupta ssumguamusam nis nem latem rerios accus-

iz na styku cegiet i zaprawy cementowej poprzez dae laborer eiumendamus plicia ipsunt, omnimi, aci dollendit, sitatur,

dodatkowg kumulacje soli w tych miejscach nastepovva’ra soloriam aut quam, utatassunti consed et perro dolupti onsequo disinto
’

b . taspercitas res vera sanis am doluptam, nesedi vel eum inus estia
degradacja lica cegiet. quam.

Aby unikng¢ podobnych zjawisk, nowe zaprawy
wprowadzane podczas prac renowacyjnych powinny
mie¢ mozliwie zblizone cechy fizyczne i mechaniczne
do muréw, gdzie sg stosowane.

Fae laborer eiumendamus plicia ipsunt, omnimi, aci dollendit, sitatur,
Degradacja lica cegiet przez bardzo mocne i szczelne soloriam aut quam, utatassunti consed et perro dolupti onsequo disinto
zaprawy z cementem. tasps am doluptam, nesedi vel eum inus estia quam.




ZAPRAWY CEMENTOWE

/aprawy z trassem —
,Wszystkie drogi prowadzg
do Rzymu”

Zaréwno wapna powietrzne jak i klasyczny cement
portlandzki w wiekszosci nie spetniajg stawianych
im wymagan. Poszukiwania wtasciwych zapraw
skierowano ponownie w strone tradycyjnych
technologii.

Badania pierwotnych zapraw wykazaty, iz stabe wtasnosci
odpornosciowe wapna byty doskonale znane od poczat-
ku jego stosowania. Wiasnie dlatego, bardzo wczesnie
zaczeto modyfikowac klasyczne zaprawy wapienne naj-
pierw poprzez ich diuzsze sezonowanie (tzw. dotowanie),
az wreszcie poprzez liczne dodatki zmieniajgce
wiasnosci, a nawet sposéb wigzania zaprawy.

Juz w Starozytnosci mieszano wapno palone z gipsem lub
maczka ceglang. W Sredniowieczu dodawano do zapraw
wapiennych mleka, siersci, krwi bydlecej (takie zaprawy
odkryto na Wawelu w Rotundzie $w. Feliksa i Adaukta
oraz Malborku w baszcie Maslankowej), z kolei w XVIII w.
uzywano domieszek ilastych.

Wszystkie te dodatki wptywaty posrednio lub bezposred-
nio na samo spoiwo, ktére uzyskiwato wiekszg odpornosc
oraz cechy hydrauliczne. Jednak epokowym odkryciem
byto zastosowanie przez Rzymian tufu wulkanicznego
(zastygta lawa) z okolic Puzzoli koto Wezuwiusza, czyli
tzw. pucolana. W ten sposéb zmodyfikowana zaprawa
wapienna zmienita catkowicie mozliwosci prac, dzieki
czemu Rzymianie rozwineli gtdwnie budowle hydrotech-
niczne jak mosty, drogi, akwedukty. Nowa zaprawa byta
bowiem pierwszg prawdziwie hydrauliczng. Do dzisiaj
uzywa sie tez wobec niej nazwy potocznej ,rzymski
beton”, poniewaz stata sie prekursorem cementu.

Rzymianie podbijajac catg Europe odkryli jeszcze w kilku
miejscach ztoza tufu wulkanicznego — m.in. w okolicach
Santorynu (ziemia Santorynska) oraz w Nadrenii i Bawarii

(trasy). To wtasnie trass renski do dzisiaj jest wydobywany
i wykorzystywany w budownictwie na skale przemystowa.

3Ca(OH), + SiO+H,0 -

3Ca0 + 25i0,* H,0

nierozpuszczalny
krzemian tréjwapniowy

Wapno + krzemionka -
i woda

Trass zawiera przede wszystkim aktywng krzemionke (ok. 60%),
ktéra reaguje z ,wolnym wapnem” tworzac trwatly, nierozpuszczalny
w wodzie i odporny na kwasne srodowisko krzemian.

sysTEMY RENOWACYJINE QP TOSAN

Colosseum jest jednym z najlepiej zachowanych obiektéw architektury
starozytnej. Jest to tez znakomity przyktad wykorzystania zapraw
hydraulicznych opartych na wapnie z dodatkiem pucolany.

Reakcja wigzania wapna przez krzemionke z trassu
catkowicie zmienita wiekszos¢ cech fizyko-chemicznych
dotychczasowych klasycznych zapraw wapiennych.

* Osiagaja znacznie wyzszg wytrzymatosé¢ mechaniczna

* Wiagza i twardnieja pod wodga - sa hydrauliczne

* Sg niezwykle trwate i odporne na warunki zewnetrzne
w tym kwasne sSrodowisko

* Wigzga rozpuszczalne wapno zmniejszajgc ryzyko
powstawania wykwitéw

* Majg wysoka porowatosc i niski ciezar wiasciwy
(sa lekkie i znakomicie oddychajg)

W praktyce zaprawy wapienno-trassowe zachowujg
wysokg plastycznosc i przyczepnosc charakterystyczng
dla wapna. W stosunku do zapraw czysto wapiennych
posiadaja jednak kilkukrotnie mniejszy skurcz.

Te cenne zalety sprawity, iz zaprawy wapienno-trassowe
od lat 90-tych XX wieku sg z powodzeniem stosowane
przy pracach renowacyjnych najcenniejszych obiektow
zabytkowych w Polsce. Liczne realizacje oraz badania
osrodkow konserwatorskich potwierdzity skutecznosc

i trwatosc¢ tej technologii.

07



OPTOSAN SYSTEMY RENOWACYJNE

08

Wapno i cement z trassem

Nawigzujac do tradycji wywodzacych sie z bu-
downictwa Starozytnego Rzymu i wspétczesnych
wymagan wobec produktéw do renowacji, obok
gotowych mieszanek fabrycznych w ofercie Op-
tosan znajdujg

sie takze dwa gtéwne materiaty wigzgce zawiera-
jace trass.

Mozliwos¢ samodzielnego przygotowywania zapraw na
placu budowy pozwala na wiekszg swobode w tworzeniu
réznorodnych receptur podczas prac konserwatorskich.
Stanowi to tez istotny wariant ekonomiczny przy pracach
na duzg skale. Wapno hydrauliczne z trassem - stoso-
wane od wielu lat takze w Polsce, teraz w nowej recep-

turze uzyskato jasniejszg barwe i lepsza plastycznosc przy

zachowaniu wiasciwej wytrzymatosci. Nowa receptura
bardzo szybko zostata doceniona i uzyskata gtéwng na-
grode Grand Prix Targéw Konserwatorskich w Toruniu w
2010 roku przyznang przez wyktadowcow UMK.

eat dolenda cum expliqui berum es net vellore sciligenti dolupta
musam, que ni omnimini rece

Cement pucolanowy wysokiej marki zawierajgcy ok. 45%
trassu to szybkowigzace spoiwo niezbedne w miejscach
wymagajacych wiekszych wytrzymatosci mechanicznych
takze w pracach renowacyjnych np. przy uktadaniu kam-
ieni naturalnych. Ponadto badania osrodkow konser-
watorskich wykazaty, iz zaprawy z cementami wyzszych
marek (np. 50) przy wiekszej ilosci kruszywa, w przeci-
wienstwie do klasycznych cementéw portlandzkich marki
32 uzyskujg porowatosg, transport wody i wiasnosci me-
chaniczne odpowiadajgce wymaganiom dla zabytkowych
murow. Optosan TrassZement jest zgodny z wynikami
tych badan.

Zaprawy do zabytkowych muréw z cegty i kamienia

Beat dolenda cum expliqui berum es net vellore sciligenti dolupta
musam, que ni omnimini recest, ullitat lab id que modic to to etur assit
adioritaque volupta namus aborerc hillaccus as et optatatur magnimus

Beat dolenda cum expliqui berum es net vellore sciligenti dolupta
musam, que ni omnimini recest, ullitat lab id que modic to to etur assit
adioritaque volupta namus aborerc hillaccus as et optatatur magnimus
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Wapno i cement z trassem

Nim ressinc tendus, con recum, as qui at quos sunto imagnat evelend iorepuda con nest abor sum
eiusandit, cum ullaborum at quisint aut inctus di autas doluptati ommodis ducid eati corion.

MDoloris est quo dunt pro tecto quiaspe ribustio. Nus quis et ipsamus doluptate cullaudam remquam autempo
rumquia evelis iniscienis elenes dusdam et moditi dolorrum laborumqui aut harumaqui omnis in pre, as dolupie
nduntota aceatem quia verehent, tem nat. Icit faccus eturit, quibus inum atur aceptur, volupid et re voluptatinis ut
quos ullabor reicipic tem invendi gene.

Nowa receptura bardzo szybko zostata
doceniona i uzyskata gféwna nagrode
Grand Prix Targéw Konserwatorskich TrassFuge
w Toruniu w 2010 roku przyznana
przez wyktadowcéw UMK.

OPTOLITH OPTOLITH

1] 25kg

TrassKalk TrassZement

Wapno hydrauliczne z trassem Szybkowigzacy cement pucolanowy

do samodzielnego przygotowania wysokiej marki oparty na biatym
plastycznych zapraw o wysokiej cemencie z 40% trassem reriskim
porowatosci i niskim skurczu na placu (naturalna pucolana).

budowy. Dzieki wigzaniu wapna (portlantyd) w trakcie
Dzieki zawartosci 50% trassu obecnos¢ twardnienia stabilizuje spoiwo likwidujac
wolnego wapna drastycznie spada, dzieki ryzyko powstawania wykwitéw wapiennych.
czemu minimalizowane jest ryzyko powstawania Przeznaczony przygotowywania réznych
wykwitéw. Optosan TrassKalk jest kolor starej zapraw budowlanych szczegélnie przy murach
bieli, przez co zaprawy licowe na jego bazie licowych oraz uktadaniu wrazliwych

sg zblizone do oryginatu. na przebarwienia kamieni naturalnych.

Zastosowanie TrassKalk TrassZement

Uzupetnianie ubytkéw w cegle i kamieniu . .

Cechy TrassKalk TrassZement
Legenda: x brak ® zastosowanie i cecha z uwarunkowaniami ® ® zastosowanie i cecha w petni obecna
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/3aprawy wapienno-trassowe
w praktyce

W oparciu o statg wspoétprace z rodzimymi Uczelniami
konserwatorskimi oraz wiele lat doswiadczen przy real-
izacjach, firma Hufgard Optolith stworzyta kompleksowg
i jednolita technologie renowacji muréw ceglanych i
kamiennych w systemie Optosan.

Znakomite wiasnosci trassu, wykorzystano w wiekszosci zapraw
z oferty Hufgard-Optolith do prac renowacyjnych.

Sg to przede wszystkim gotowe mieszanki fabryczne objete
petng kontrolg jakosci juz na etapie produkcji. Gwarantu-

je to powtarzalnos¢ cech i wiasciwosci produktu w kazdej
dostarczanej partii materiatu. Ma to kolosalne znaczenie, szcze-
golnie

przy duzym zakresie robdt, niezaleznie od ilosci ekip wykonaw-
czych, nawet przy dtugim czasie prac renowacyjnych.

Czesto obiekty oraz ich stan zachowania bardzo réznig sie w
konkretnych przypadkach. Witasnie dlatego, niniejszy

program zawiera zaréwno zaprawy standardowe jak i przygot-
owywane z uwzglednieniem wymogow konkretnego

Pafac Wielkich Mistrzéw w Malborku- prace renowacyjne z uzyciem przypadku. Opracowane zaprawy uwzgledniajg aktualne wyma-
petnej technologii zapraw wapienno-trassowych firmy Hufgard-Optolith  gania konserwatorskie zaréwno pod wzgledem cech fizykochem-
icznych, jak i optymalnej obrobki przy konkretnym zastosowaniu.
Potwierdzajg to zewnetrzne badania

zapraw pod katem stosowania ich w obiektach zabytkowych
prowadzone przez laboratoria konserwatorskie.

Beat dolenda cum expliqui berum es net vellore sciligenti dolupta
musam, que ni omnimini recest, ullitat lab id que modic to to etur assit
adioritaque volupta namus aborerc hillaccus as et optatatur magnimus

Rodzaje zapraw
do renowacji murow
ceglanych i kamiennych

Ehendaerum quatem. Itatur, si corem. Et optate
labore, num delenda eptatioreri assunt, ommos
et plab inverrovid et voluptat ex esti aute sanis-
que excearia corem ae.

Kompleksowa technologia zapraw wapienno-trassowych
Optosan odpowiada najwazniejszym zakresom prac
renowacyjnych.
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ZAPRAWY WAPIENNO-TRASSOWE

Przemurowania i rekonstrukcje muréw

Wapienno-trassowe zaprawy murarskie posiadaja
obnizong wytrzymatosc mechaniczna zgodng ze stabszg
zabytkowg ceglg (z reguty zaleca sie ok. 5-8N/mm?); zach-
owujg szybki transport wody, tak by nie tworzyc¢ szczel-
nych mostkéw w murze oraz stabilizujg wapno przez
renski trass i nie wprowadzajg do muru szkodliwych soli
budowlanych; dla miejsc w murze gdzie istnieje staty
kontakt z zewnetrznymi warunkami jak Snieg czy woda
(korona, przyziemie) przygotowano hydrofobowa

i mrozoodporng zaprawe o wiekszej odpornosci.

Wypetnianie pustek i szczelin

Zabieg wykonywany przy np. rysach konstrukcyjnych,
wymaga takze specjalnej mineralnej zaprawy o dobrych
zdolnosciach wypetniajacych oraz szybkim transporcie
wody; niezbedne wigzanie hydrauliczne pozwala
zaprawie wapienno-trassowej na twardnienie nawet

w gtebi muru; zaprawa ma takze wytrzymatos¢
dopasowang do stabszych zapraw wewngatrz muru.

Reprofilacja ubytkéw lica cegtly

Specjalistyczna zaprawa odpowiadajgca cechom
fizyko-chemicznym uzupetnianej cegty (dobry transport
wody oraz obnizona wytrzymatos¢ mechaniczna

ok. 6N/mm?); posiada rowniez odpowiednie walory
uzytkowe pozwalajgce na fatwg imitacje faktury i koloru
restaurowanego miejsca.

Wypetnianie pustek i szczelin (TEKST LEKKO SKROCIC)

Najwazniejszy zabieg nie tylko technologiczny, ale tez
estetyczny; dlatego spoiny wapienno-trassowe Optosan
oprocz standardowej receptury, sg tez przygotowywane
na zyczenie w indywidualnych wersjach kolorystycznych

i réznym uziarnieniu; podstawowa zaprawa fugowa
Optosan jest opracowana gtéwnie do spoinowania w
technice poétsuchej, dzieki czemu lico cegly pozostaje
czyste; technologia Optosan oferuje takze zaprawy do
spoinowania watkéw poligonalnych o znacznie szerszych
spoinach i wreszcie zaprawy do fugowania specjalnymi
agregatami (np. przy bardzo duzych elewacjach);
wszystkie typy zapraw zawierajg wiasciwy dodatek trassu,
przez co likwidowane jest ryzyko wykwitéw; nie blokujg
tez transportu wody w murze i nie wprowadzajg szkodli-
wych soli.

sysTemy ReNowacYINE QP TOSAN
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TrassMaturstein
Martel

TrassMartel

® 25kg ® 25kg
TrassMortel TrassNaturstein
Minimalna q
TIPS  virzymalos¢  Wapienno-trassowa zaprawa Mortel
wg PN-EN998-2 EIERNENIE murarska szczegélnie do muréw  cementowo-trassowa zaprawa
N/mm? z cegly i kamienia o wyzszej murarska przeznaczona
porowatosci i nasigkliwosci. do muréw z kamienia
1 Nadaje sie takze do spionowania naturalnego.
lub przemurowan do lica watkw Zaprawa posiada podwyzszong
o zkamienia poligonalnego; posiada  \yytrzymatos¢ mechaniczna
optymaing wytrzymatos¢ mechan- ok 10MPa. Po zwigzaniu jest
' iczna dopasowana do stabego mrozoodporna i hydrofobowa;
zabytkowego podtoza; dzicki przeznaczona przede wszystkim
" zachowaniu bardzo szybkiego trans-  go miejsc narazonych na wieksze
portu wody nie zmienia warunkSW  ohciazenie woda i niekorzystnymi
przewodnictwa kapilarnego w warunkami zewnetrznymi (mréz,
1 murze; po zwigzaniu jest mrozo- $nieg) najczesciej w przyziemiu,
odporna; zaprawa nie wprowadza  fyndamentach i koronie muru
1 do muru soli rozpuszczalnych; wykonanej z kamienia.

na zyczenie barwiona w masie.

Obszar zastosowania TrassMortel TrassNaturstein Mortel

Murowanie zabytkowych cegiet

- . - L) L)
i kamienia

Murowanie i spoinowanie korony . .o
i poziomych wystepéw

Spoinowanie cegiet i kamienia R .
o normalnym watku

Spoinowanie kamienia poligonalnego .o .o
o nieregularnym ksztatcie

Uzupetnianie ubytkéw w cegle X X
i kamieniu

Wypetnianie szczelin i pustek R X
w murze

Legenda: X brak zastosowania ® zastosowanie z ograniczeniami ® * 7astosowanie zalecane

Cechy produktow TrassMortel TrassNaturstein Mortel

Mrozoodpornos¢ . oo
Odpornos¢ na duze obcigzenie . .o
warunkami zewngtrznymi

Szybki transport wody (X} X
Trass oo .o
Kolor jasnoszary (kolor na zaméwienie) szary
Marka GM 5 GM 10
Legenda: X brak ® cecha z uwarunkowaniami ® * cecha w petni obecna

Zaprawy do zabytkowych muréw z cegty i kamienia

S bls]

TrassMaturstein
Fug

® 25kg

TrassNaturstein Fuge
NHL

Wapienno-trassowa zaprawa
na bazie naturalnego wapna
hydraulicznego NHL

do spoinowania zabytkowych
muréw z kamienia naturalnego
szczegélnie o nieregularnym
watku.

Zachowuije szybki transport wody,
niski skurcz i wytrzymato$¢
dopasowang do stabszych i chtonnych
zapraw w zabytkowych murach;
zawarty w zaprawie renski trass

wigze wolne wapno zapobiegajgc
powstawaniu wykwitéw na licu muru.

TrassNaturstein Fuge NHL

TrassNaturstein Fuge NHL

LN ]
LN ]
stara biel (kolor na zamoéwienie)

GM 5



ZESTAWIENIE PRODUKTOW
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TrassFuge

1] 25kg

Trassinjekt

Wapienno-trassowa zaprawa

do wypetniania szczelin i pustek
w murach w technice iniekgcji -
zastrzykow.

TrassFuge

Wapienno-trassowa zaprawa
do spoinowania zabytkowych
muréw ceglanych i kamiennych
szczeg6lnie w technice
pétsuchej.

Posiada szybki transport wody,
niski skurcz i wytrzymato$¢ dopa-
sowang do stabszych i chtonnych
muréw; zawarty w zaprawie renski
trass wigze wolne wapno zapobie-
gajac powstawaniu wykwitéw na licu

TrassMaschinen Fuge
MFM

Wapienno-trassowa zaprawa
do spoinowania ceglanych

i kamiennych muréw

w technice maszynowej.

Wapienno-trassowa zaprawa
do uzupetniania ubytkéw
w cegle i kamieniu.

Charakteryzuje sie bardzo dobrg
plastycznoscig, niskim skurczem

i fatwg obrébkg zaréwno przy
naktadaniu jak i koncowym
fakturowaniu lica; posiada wytrzy-
mato$¢ mechaniczna dopasowana
do stabszych zabytkowych muréw;
dostepna w kilku podstawowych

Posiada bardzo dobrg penetracje

w gtgb muru, niski skurcz i obnizong
wytrzymatos¢ dopasowang do
oryginalnych - stabszych i chfonnych
zapraw.

Zachowuije szybki transport wody
oraz obnizong wytrzymato$¢ zgodng
z zabytkowym, stabszym i chtonnym
podfozem; zawarty w zaprawie
renski trass zapobiega powstawaniu
wykwitéw na licu muru.

muru; dostepna w wielu opracow-
anych kolorach i réznych frakcjach
kruszyw bad? specjalnie dopasowy-

kolorach co pozwala na uzyskanie
szerokiej gamy barwnej zgodnie
z uzupetnianym fragmentem.

wana bezposrednio do obiektu.

Trassinjekt TrassFuge TrassMaschinen Fuge MFM
L] L) L) L)
X X [X) )
o X X X
X oo X X
X oo X X
Trasslnjekt TrassFuge TrassMaschinen Fuge MFM
L] . . .
X X X X
L) L) L) .
L) L) L) L)
jasnoszary wap-piask. (kolor na zaméwienie) jasnoszary (kolor na zaméwienie) 8 podstawowych koloréw
GM 2,5 GM 5 GM 2,5 GM 5

13
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Materiaty uzupetniajace

Prace renowacyjne przy murach ceglanych lub kamiennych czesto wymagaja dodatkowych dziatan za-
bezpieczajacych lub przygotowawczych zaleznie od stanu zachowania podtoza. W ofercie firmy Hufgard
Optolith obok zapraw znajduje sie tez kilka najwazniejszych produktéw niezbednych w kompleksowym
systemie.

Ehendaerum quatem. Itatur, si corem. Et optate labore, num delenda eptatioreri assunt, ommos et plab inverrovid et
voluptat ex esti aute sanisque excearia corem ae. Tur molore nossi quidusa ntempore optae pa nationsequat quiae
molores sinveli caecum natibeate voloratur?.

Hydrofobizacja

% Zabezpieczenie lica muru przed woda opadowa jest zabiegiem, ktéry moze
znacznie wydtuzy¢ trwatos¢ prac renowacyjnych; tego rodzaju zabieg zalecany
gtéwnie w miejscach statego dostepu wody na wiele lat chroni mur przed jej
niszczgcym dziataniem. Najskuteczniejsze i najczesciej zalecane s preparaty
krzemoorganiczne, ktére dzieki zdolnosci wytwarzania wysokiego napiecia

. powierzchniowego nie uszczelniajg kapilar cegty, czy kamienia pozostawiajac

. wysoka paroprzepuszczalnos¢ podfoza.

Dezynfekcja muru

Mikroorganizmy, glony grzyby majg wyjatkowo
destrukcyjne dziatanie nie tylko na powierzchnie,
ale nawet na catg konstrukcje muru. Podnoszac
zawilgocenie ostabiajg bowiem strukture Sciany.
Dlatego chemiczny zabieg dezynfekdji jest
niezbednym elementem prac renowacyjnyc.

Spoinowanie korony murow

Poziome wystepy muru jak np. zwienczenia, potki czy korony sg szczegdélnie narazone na
staty kontakt z wodg i sniegiem. Brak wtasciwego zabezpie- czenia przed wodga skutkuje
zniszczeniami catych warstw cegiet. W miejscach tych tradycyjne, porowate zaprawy fugowe
bardzo szybko ulegajg degradacji na skutek wielokrotnych cykli zamarzania i rozmarzania.
Zastosowanie tutaj mocnych zapraw cementowych moze jednak spowodowac uszkodzenia
samych cegiet i odparzenie za silnej i zbyt sztywnej spoiny. Rozwigzaniem jest wykorzystanie
specjalnych dodatkéw do wody zarobowej na bazie zywic polikarylowych, ktére nie zwieksza-
jac wytrzymatos$ci mechanicznej uelastyczniaja i uszczelniajg zaprawe w masie. Dzieki temu
mozna wykorzystac stabsze spoiny dopasowane mechanicznie do zabytkowego podtoza,

a mimo to uzyskuje sie szczelng i elastyczng bariere dla wody i topniejacego Sniegu.




MATERIALY UZUPELNIAJACE

Zestawienie produktow

Ehendaerum quatem. Itatur, si corem. Et optate labore, num delenda eptatioreri assunt, ommos e
t plab inverrovid et voluptat ex esti aute sanisque excearia corem ae. Tur molore nossi
quidusa ntempore optae pa nationsequat quiae molores sinveli caecum natibeate voloratur?

Optat inctotasim num nulparit, ipsapit, ex eatium imus unt et, explaces experum aut que doluptature, que numguo
tentem volorro consequam a sim et mil ipsusam ilicia quis volorporpore nessed quos expelibus et volut volupiduci
dercid eatecatem as aipsusam ilicia quis volorporpore nessed quos expelibus et volut volupiduci dercid eateut vo-
lorumguo ent, nobis estet ima ipidi.

O TOLTH.

Fungith

Fungith

Aktywny wodny
preparat biobéjczy.
Skutecznie usuwa
zniszczenia biologiczne
jak grzyby czy glony

na murach z cegly

i kamienia.

OFTOLIM

HydvroSilan

HuydroSilan

Gotowy do uzycia
wodny preparat

na bazie zwigzkéw
krzemoorganicznych
do hydrofobizacji
porowatych podtozy
mineralnych.

Nie powoduje wybtysz-
czen i innych zmian
wygladu podtoza.

Daje szybki i dtugotrwaty
efekt hydrofobowy.
Powierzchnia moze by¢
poddana dziataniu wody
juz po 1 godzinie (deszcz),
lub po 8 godzinach w
przypadku intensywnego
obcigzenia woda.

Do stosowania

na zewngatrz i wewnatrz.

Cechy produktow

Dezynfekcja

Hydrofobizacja cegiet licowych
i kamienia o niskiej porowatosci

Hydrofobizacja cegiet i kamienia
0 wyzszej porowatosci
Spoinowanie poziomych
elementéw

Legenda:

x brak

® cecha z uwarunkowaniami

X

® * cechaw petni obecna

Silan

Gotowy do uzycia
Srodek do hydrofobizacji
na bazie mieszaniny
zwigzkow krze-
moorganicznych -
silanéw i siloksanéw

w rozpuszczalniku
organicznym.

Daje bardzo szybki i trwaty
efekt hydrofobowy na
wiekszosci mineralnych
porowatych podtozy.

Nie powoduje wybtyszczen
i zmian kolorystycznych
podtoza oraz nie zmniejsza
jego dyfuzyjnosci.

Do stosowania gtéwnie

na zewnatrz.

I
-

A

OFTOLIH

HydroFlex

HydroFlex

Specjalna emulsja

na bazie poliakrylanéw,
jako dodatek do wody
zarobowej zapraw.

zwigksza elastycznosc
zaprawy jej przyczepnosc
oraz uszczelnia zaprawe

W masie; stosowana gtéwnie
w obszarach stafego
kontaktu z niekorzystnymi
warunkami zewnetrznymi
jak woda, $nieg np. na
poziomych wystepach
muru.

(X X X X
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