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O PTO SA N SYSTEMY RENOWACYJNE Zaprawy do zabytkowych muréw z cegty i kamienia

ZAPRAWY DO ZABYTKOWYCH MUROW

Najwazniejsze wymagania

Dobér odpowiedniego rodzaju zaprawy do prac renowacyjnych teoretycznie nie powinien nastreczac
wiekszych trudnosci. Do dzisiaj stosowane jest przeciez wapno - najstarsze spoiwo najczesciej obecne

w zabytkowych murach. Dostepne s tez powszechnie liczne nowe materiaty wigzace jak np. cement
odkryty w XIX wieku. Niestety wiele lat doswiadczen pokazato, ze oba typy spoiw stosowane w konserwacji
moga bezposrednio przyczyniac sie do powstawania zniszczen oryginalnych zapraw i lica cegly.

W latach 90-tych ubiegtego wieku w Instytucie Na tej podstawie wyodrebniono kilka najwazniejszych
Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa na UMK w Toruniu  cech, ktére musza posiadac¢ nowe zaprawy:
podjeto prébe ustalenia przyczyn negatywnych zjawisk

zachodzacych podczas prac z uzyciem tradycyjnych - Zblizone do zabytkowych zapraw wtasnosci kapilarne
zapraw. Przeprowadzone kompleksowe badania nad - Poréwnywalng lub mniejszg wytrzymatosc¢
konserwacjg muréw ceglanych miaty na celu m.in. mechaniczng

wskazanie zasad doboru, ktére pozwolg na skuteczne + Wysoka zdolnos¢ wysychania

wykorzystanie zapraw bez szkody dla zabytkowego + Zblizony wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej

muru. Badania okreslity dwa gtéwne uwarunkowania dla  + Brak szkodliwych soli rozpuszczalnych w skfadzie
uzycia nowych materiatéw. Pierwsze to uwzglednienie - Zdolnos¢ stabilizacji wapna

przede wszystkim wiasciwosci zachowanych + Odpornos¢ na dziatanie zewnetrznych czynnikow
oryginalnych zapraw oraz cegiet z ktérych zbudowany niszczacych (woda, mréz, spaliny i agresywne gazy)

byt obiekt. Drugie to niezbedna odpornos¢ na szkodliwe
warunki zewnetrzne w tym takze wspdtczesnego
zakwaszonego srodowiska.
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Przyczyny i skutki zniszczen

Opisane powyzej wymagane cechy dzisiaj wydajg sie
oczywiste. Dostowanie wytrzymatosci byto zawsze
brane pod uwage. Jednak wskazanie zdolnosci
szybkiego kapilarnego transportu wody w zaprawie jako
najwazniejszy element, byto prawdziwym przetomem
technologicznym. g
Zaprawy budowlano-konserwatorskie produkowane T
fabrycznie muszg odnosic¢ sie przede wszystkim

do Norm Budowlanych. Jednak m.in. tego parametru

nie ma w obowigzujgcej Normie dla zapraw

PN-EN 998-2. Tymczasem, badania na UMK udowodnity,
iz wprowadzane w zabytkowy mur zbyt szczelne zaprawy
powodowaty tworzenie sie miejscowych barier dla

wody. Skutkowato to z jednej strony zamarzaniem wody
w tych miejscach, a z drugiej, migracje wraz z solami
budowlanymi w kierunku stabszej oryginalnej zaprawy

i porowatej cegty. W efekcie obu mechanizmaéw, na styku
z nieprzepuszczalng dla wody zaprawg nastepowato
stopniowe niszczenie lica cegiet. Podobnie niszczace
skutki wywotuje odmienny wspotczynnik rozszerzalnosci
cieplnej zaprawy i cegty oraz zbyt duza wytrzymatos¢
mechaniczna.

Powstajgce naprezenia scinajgce powodujg spekania

i dezintegracje cegtly. Wiasnie dlatego wiasciwa zaprawa
powinna stanowic¢ swego rodzaju niezbyt mocny,
porowaty sgczek kapilarny, tak by potencjalne zniszczenia
zachodzity w zaprawie naprawczej, a nie oryginalnej cegle.

Na trwatos¢ wykonanych prac majg takze olbrzymi wptyw
zewnetrzne warunki atmosferyczne i srodowiskowe. To
bowiem nie tylko mréz i deszcz, ale tez agresywne dymy
i spaliny powodujg bardzo szybka korozje stabszych
zapraw, w ktérych wystepuje spoiwo podatne np. na
rozpuszczanie w kwasach znajdujacych sie w Srodowisku
miejskim. Kwasy te powstajg np. na skutek rozpuszczania
w wodzie dwutlenku wegla czy tréjtlenku siarki obecnych
w powietrzu. Ich dziatanie na rozpuszczalne wapno

z zaprawy powoduje powstawanie wykwitéw wapiennych
lub catkowitg degradacje na drodze tzw. korozji
siarczanowej badz weglanowe;j.

03



OPTOSAN SYSTEMY RENOWACYJNE

04

Zaprawy do zabytkowych muréw z cegty i kamienia

/aprawy wapienne wigzace powietrznie

Wapno jest jednym z najstarszych materiatéw wigzacych stosowanych juz od czaséw Starozytnych. Byto
wykorzystywane we wszystkich zaprawach do momentu wynalezienia cementu w XIX wieku. Nic wiec
dziwnego, ze réwniez wspétczesnie jest powszechnie polecane do prac budowlano-konserwatorskich.

Wiasciwy dobdr zapraw do prac renowacyjnych musi
jednak uwzgledniac takze wptyw wspotczesnego,
przemystowego srodowiska, ktére bardzo negatywnie
oddziatuje na zabytkowe mury. Niestety w warunkach
zewnetrznych zaprawy oparte na klasycznym spoiwie
wapiennym bardzo szybko ulegajg zniszczeniu. Wynika to
z wkasciwosci samego wapna. Zaprawy ,czysto-wapienne”
maja bardzo mafg wytrzymatos¢ mechaniczng
(<1N/mm?), sg zupemie nieodporne na dziatanie

mrozu i soli rozpuszczalnych, s3 takze nieodporne na
zanieczyszczenia atmosfery oraz wody, w szczegdlnosci
zawierajacej rozpuszczone kwasy. Te agresywne czynniki
powodujg stopniowe niszczenie zapraw - ich osypywanie
sie, a nawet catkowity rozpad.

Przyktadowg degradacje zwigzanej juz zaprawy wapiennej
w obecnosci kwaséw z powietrza ilustruje ponizsza reakcja

caco,

+ H,CO, <-> Ca(HCO,),
100x tatwiej
rozpuszczalny

wapno stabo
rozpuszczalne

W petni zwigzane, trudno rozpuszczalne w wodzie wapno
w obecnosci kwasu weglowego (woda i dwutlenek wegla

z powietrza) tworzy bardzo tatwo rozpuszczalny w wodzie
kwasny weglan wapnia. W efekcie z czasem nastepuje jego
wymywanie, a w konsekwencji catkowite zniszczenie.

Przyczyna tak stabej odpornosci wapna jest mechanizm
jego wigzania, tj. tylko na drodze karbonizacji pod
wplywem dwutlenku wegla, w przeciwienstwie do zapraw
hydraulicznych wigzacych pod woda.

Pod wzgledem sktadu chemicznego wapno powietrzne to
wodorotlenek wapniowy. Zwigzek ten juz podczas wigzania
pod wptywem kwasow obecnych np. w atmosferze moze
tworzyc sole, ktére krystalizujac niszczg zaprawe.

Ca(OH), + H,0 + SO, —> CasO, x 2H,0
WE]slale) NWESSEICEINY gips

Obecnie na rynku budowlano-konserwatorskim, wapno
powietrzne jest oferowane w wielu odmianach. Wszystkie
jednak charakteryzuja sie podobng stabg odpornoscia

i niskg wytrzymatoscia. Takimi spoiwami suchowigzacymi sa:

* wapno hydratyzowane - powszechnie sprzedawane na
rynku budowlanym,

* wapno dotowane - sezonowane czesto przez wiele lat, ale
coraz rzadziej dostepne

* wapno dolomitowe, kalcytowe, muszlowe czy nawet
dyspergowane - historyczne i nowe odmiany wapna
gaszonego

Wymienione rodzaje wapna powietrznego nie powinny by¢
zatem stosowane w warunkach zewnetrznych.

Wykwity na powierzchni muru i degradacja powietrznych zapraw
wapiennych w warunkach zewnetrznych.
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Zaprawy z cementu portlandzkiego

Fakt szybkiego niszczenia zapraw wapiennych w warunkach zewnetrznych byt znany juz od dawna;
wydawato sie wiec, iz wynalezienie cementu w XIX wieku skutecznie poprawi trwatos¢ zapraw
renowacyjnych. Na ogromna skale w obiektach zabytkowych zaczeto stosowac bardzo mocne i szczelne
zaprawy z cementem.

Niestety dos¢ szybko okazato sie, iz klasyczny

cement portlandzki, mimo znakomitych wfasnosci
odpornosciowych moze stac sie przyczyng wielu szkdd
w budynkach zabytkowych. W wiekszosci cementy tego
typu maja zdecydowanie inne wkasnosci od zapraw
wapiennych i samych cegiet uzywanych pierwotnie:

* Majg zbyt duzg wytrzymato$¢ mechaniczng

* Zawierajg szkodliwe sole budowlane - zgodnie
z Normami nawet do 2%

* maja inny wspétczynnik rozszerzalnosci

* posiadajg znacznie gorsze wtasnosci kapilarne

Zastosowanie zapraw o takich wtasnosciach moze
spowodowac okreslone zniszczenia lica zabytkowej
cegly. Nowe, mocniejsze i szczelniejsze zaprawy od
historycznych, powodujg, iz transport wody nastepuje
nie przez spoiny, lecz poprzez bardziej porowate
cegly. Mechanizm ten sprawia, ze na styku cegiet

i zaprawy cementowej nastepuje kumulacja soli, ktéra
krystalizujac rozsadza lico cegly. Podobny efekt daje takze
zamarzanie wody, ktéra jest blokowana przez szczelng
zaprawe cementowa. Wreszcie zaprawy cementowe
takze powodujg wykwity wapienne, poniewaz w ich
sktadzie znajduje sie do ok. 20% tatwo-rozpuszczalnego
wodorotlenku wapniowego (wolne wapno) tzw. portlantyd.

Zniszczenia lica cegiet w zabytkowym murze przez zbyt szczelne
i zawierajace sole budowlane zaprawy z cementu portlandzkiego.

Mechanizm powstawania wykwitéw z zapraw na cemencie
portlandzkim

= Ca(HCO,), <-> €aCo, +H,0

wapno kwas weglowy weglan wapnia
(portlantyd) - wykwit
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/Zaprawy z trassem

Zaprawy do zabytkowych muréw z cegty i kamienia

Wszystkie drogi prowadza do Rzymu”

Colosseum w Rzymie, najwspanialszy przyktad wykorzystania zapraw z tufem wulkanicznym - ,rzymski beton”.

Zaréwno wapna powietrzne jak i klasyczny cement portlandzki w wiekszosci nie spetniajg stawianych im
wymagan. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ wykorzystanie innych historycznych technologii.

Badania pierwotnych zapraw wykazaty, iz stabe wtasnosci
odpornosciowe wapna byty doskonale znane od poczatku
jego stosowania. Wiasnie dlatego, bardzo wczesnie zaczeto
modyfikowac klasyczne zaprawy wapienne najpierw
poprzez ich diuzsze sezonowanie (tzw. dotowanie), az
wreszcie poprzez liczne dodatki zmieniajgce wlasnosci,

a nawet sposoéb wigzania zaprawy.

Juz w Starozytnosci mieszano wapno palone z gipsem lub
maczka ceglang. W Sredniowieczu dodawano do zapraw
wapiennych mleka, siersci, krwi bydlecej (takie zaprawy
odkryto na Wawelu w Rotundzie $w. Feliksa i Adaukta
oraz Malborku w baszcie Maslankowej), z kolei w XVIII w.
uzywano domieszek ilastych.

Wszystkie te dodatki wptywaty posrednio lub bezposrednio
na samo spoiwo, ktére uzyskiwato wiekszg odpornos¢

oraz cechy hydrauliczne. Jednak epokowym odkryciem
byto zastosowanie przez Rzymian tufu wulkanicznego
(zastygta lawa) z okolic Pozzuoli koto Wezuwiusza,

stad nazwa pucolana. W ten sposdb zmodyfikowana
zaprawa wapienna zmienita catkowicie mozliwosci prac,
dzieki czemu Rzymianie rozwineli gtéwnie budowle
hydrotechniczne jak mosty, drogi, akwedukty. Nowa
zaprawa byfa bowiem pierwszg prawdziwie hydrauliczng.
Do dzisiaj uzywa sie tez wobec niej nazwy potocznej
,Fzymski beton”, poniewaz stata sie prekursorem cementu.

Rzymianie podbijajac catg Europe odkryli jeszcze w kilku
miejscach ztoza tufu wulkanicznego - m.in. w okolicach
Santorynu (ziemia Santorynska) oraz w Nadrenii

i Bawarii (trasy). To wiasnie trass renski do dzisiaj jest
wydobywany i wykorzystywany w budownictwie na skale
przemystowa.



HISTORYCZNE ZAPRAWY Z TRASSEM

Co sprawia, ze zaprawy z dodatkiem trassu tak
bardzo réznig sie od klasycznych wapiennych?

Gtownym powodem zmiany sposobu wigzania zaprawy
jest skfad pucolany - trassu. Zawiera on prawie 60%
aktywnej krzemionki, ktéra fatwo reaguje z wolnym
wapnem tworzac trwaty, nierozpuszczalny w wodzie

i odporny na kwasne srodowisko krzemian.

Formuta chemiczna trassu to 6SiO_xAlL O,

Jest to wiec zupetnie inna reakcja niz przy wigzaniu
powietrznej zaprawy wapiennej gdzie powstaje podatny
na kwasne srodowisko weglan wapnia.

Reakcja wigzania wapna przez krzemionke z trassu
catkowicie zmienita wiekszos¢ cech fizyko-chemicznych
dotychczasowych klasycznych zapraw wapiennych. Co
ciekawe, mimo, ze zaprawy z trassem sg hydrauliczne,

to sam trass nie wigze pod woda. Jest jednak ukrytym
dodatkiem hydraulicznym dzieki ktéremu np. zaprawa
wapienna w potaczeniu z nim nabiera cech hydraulicznych.

Zaprawy z trassem:

W praktyce zaprawy wapienno-trassowe zachowujg wysoka
plastycznosc i przyczepnosc charakterystyczng dla wapna.
W stosunku do zapraw czysto wapiennych posiadajg
jednak kilkukrotnie mniejszy skurcz.

Oryginalny renski trass z Gor Eifel.

sysTEMY RENOWACYJINE QP TOSAN

Rzymski akwedukt Pont du Gard koto Nimes we Frandji.

~— wigzanie wolnego wapna podczas reakdji trass-wapno
—— wigzanie wolnego wapna w materiatach budowlanych bez trassu
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Trass moze tez by¢ dodawany do cementu. Zgodnie

z badaniami na UMK biaty cement wysokiej marki 50 wraz
z aktywng krzemionkg i duzg iloscig kruszywa uzyskuje
bardzo dobre wfasciwosci w tym mniejszg wytrzymatosc¢

i szybki transport wody. Ponadto w przeciwienstwie do
klasycznego cementu portlandzkiego nie posiada soli
budowlanych.

Te cenne zalety sprawity, iz zaprawy z trassem od lat
90-tych XX wieku sg z powodzeniem stosowane przy
pracach renowacyjnych najcenniejszych obiektow
zabytkowych w Polsce. Liczne realizacje oraz
badania osrodkow konserwatorskich potwierdzity
skutecznos¢ i trwatos¢ tej technologii.
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/aprawy
wapienno-trassowe
w systemie Optosan

W oparciu o statg wspétprace z rodzimymi
uczelniami konserwatorskimi oraz wiele lat
wtasnych doswiadczen przy licznych realizacjach,
firma Hufgard Optolith stworzyta kompleksowa

i jednolita technologie zapraw do renowacji muréw
ceglanych i kamiennych w systemie Optosan.

System Optosan obejmuje petne spektrum réznego
rodzaju zapraw niezbednych do prac murarskich,
spoinowych, naprawczych, a takze materiatéw do
przygotowania i zabezpieczenia lica muru.

Wiekszos¢ zapraw oparto wkasnie na recepturach
zawierajacych oryginalny renski trass. Sg to przede
wszystkim gotowe mieszanki fabryczne objete petng
kontrolg jakosci juz na etapie produkgji. Gwarantuje to
powtarzalnos¢ cech i wiasciwosci produktu w kazdej
dostarczanej partii materiatu. Ma to kolosalne znaczenie,
szczegoblnie przy duzym zakresie robot, niezaleznie od
ilosci ekip wykonawczych, nawet przy dtugim czasie prac
renowacyjnych. W ofercie znajduja sie tez materiaty
wigzace: wapienne spoiwo hydrauliczne z trassem

oraz cementowe spoiwo pucolanowe oparte na biatym
cemencie, pozwalajgce na samodzielne przygotowanie
zaprawy na placu budowy.

Laboratorium dziafajgce bezposrednio przy fabryce w Czestochowie
umozliwia tworzenie indywidualnych receptur dostosowanych do potrzeb
obiektu.

Zaprawy do zabytkowych muréw z cegty i kamienia

Patac Wielkich Mistrzéw na zamku krzyzackim w Malborku. Przyktad
zastosowania kompleksowej technologii zapraw wapienno-trassowych Optosan.

System Optosan to jednak nie tylko oferta standardowych
produktéw. Zabytkowe mury ceglane, czy kamienne

z réznych epok, czesto bardzo réznia sie zaréwno

pod wzgledem estetycznym jak i stanem zachowania.
Wiasnie dlatego w ofercie znajduja sie réwniez zaprawy
przygotowywane z uwzglednieniem wymogow konkretnego
obiektu. Dotyczy to przede wszystkim mozliwosci wyboru
frakgji kruszyw, lub koloru, ale takze dopasowania receptury
do réznych metod aplikacji oraz zmiany niektérych
parametrow.

Wszystkie opracowane zaprawy systemu Optosan
uwzgledniajg aktualne wymagania konserwatorskie
zaréwno pod wzgledem cech fizykochemicznych,

# jak i optymalnej obrébki przy konkretnym

zastosowaniu. Potwierdzajg to zewnetrzne badania
zapraw pod katem stosowania ich w obiektach
zabytkowych prowadzone przez laboratoria
konserwatorskie oraz ogromna ilos¢ realizacji na
najwazniejszych obiektach w kraju.



ZAPRAWY I SPOIWA Z TRASSEM OPTOSAN

Spoiwa z trassem Optosan

Nawigzujac do tradycji wywodzacych sie

z budownictwa Starozytnego Rzymu i wspétczesnych

wymagan wobec produktéw do renowacji, obok

gotowych mieszanek fabrycznych w ofercie Optosan

znajduja sie takze dwa gtéwne materiaty wigzgce
zawierajgce trass.

Wapienne spoiwo z trassem - stosowane od wielu lat

takze w Polsce w klasie HL 5, teraz w nowej recepturze
uzyskato jasniejszg barwe i lepszg plastycznosc przy
zachowaniu wiasciwe] wytrzymatosci. Ta nowa odmiana
spoiwa jako Optosan TrassKalk bardzo szybko zostata

doceniona i uzyskata gtéwng nagrode Grand Prix Targow

Konserwatorskich w Toruniu w 2010 roku przyznang
przez wyktadowcow UMK,

Cementowe spoiwo z trassem - oparte na

biatym, szybkowigzacym cemencie wysokiej marki 50

z dodatkiem ok. 45% trassu; niezbedne w miejscach
wymagajacych wiekszych wytrzymatosci mechanicznych
takze w pracach renowacyjnych np. przy uktadaniu
kamieni naturalnych. Badania naukowych osrodkow
konserwatorskich wykazaty, ze w przeciwienstwie do
popularnych i tanich cementéw portlandzkich marki
32, zaprawy z cementami wyzszych marek tj. 45

i 50 z dodatkiem aktywnej krzemionki, przy wiekszej
ilosci kruszywa uzyskujg porowatos¢, transport wody

i wlasnosci mechaniczne odpowiadajgce wymaganiom
dla zabytkowych muréw.

Optosan TrassZement odpowiada tym wynikom, moze
by¢ zatem polecany do prac renowacyjnych.

Zastosowanie

Optosan TrassKalk w 2010 r.
otrzymat giéwna nagrode
Targéw Konserwatorskich

w Toruniu przyznawang przez
wyktadowcéw UMK.

Murowanie
Spoinowanie

Uzupetnianie ubytkéw w cegle
i kamieniu

DYPLOM

Cechy produktow

Mrozoodpornos¢

Szybki transport wody
Trass

Kolor

Marka typ

Legenda: X brak

sysTeMY RENOWACYINE QP TOSAN

Spoiwa z trassem Optosan jako jedyne na rynku sg w kolorze starej
bieli. Po lewej wapno hydrauliczne HL 5, po prawej Optosan TrassKalk.

OPTOLITH

TrassKalk

TrassKalk

Wapienne spoiwo hydrauliczne
z trassem do samodzielnego
przygotowania plastycznych
zapraw o wysokiej porowatosci
i niskim skurczu na placu

budowy.

Dzieki zawartosci 50% trassu
obecnos¢ wolnego wapna
drastycznie spada, dzieki czemu
minimalizowane jest ryzyko
powstawania wykwitéw; Optosan
TrassKalk jest koloru starej bieli,
przez co zaprawy licowe na jego
bazie sg zblizone do oryginatu.

L] o0

® cecha z uwarunkowaniami

OPTOLITH

TrassZement

TrassZement
Szybkowigzace spoiwo
cementowe wysokiej marki
oparte na biatym cemencie
Z 40% trassem renskim
(naturalna pucolana).

Dzieki wigzaniu wapna (portlantyd)
w trakcie twardnienia stabilizuje
spoiwo likwidujgc ryzyko
powstawania wykwitéw wapiennych;
przeznaczony do przygotowywania
réznych zapraw budowlanych
szczegdlnie przy murach licowych
oraz uktadaniu wrazliwych na
przebarwienia kamieni naturalnych.

L] o0

.o .
.o .o
stara biel stara biel
HL 3,5 CEMV/A

® e cecha w petni obecna
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Zaprawy murarskie

Zaprawy murarskie do zabytkowych muréw powinny
mie¢ odpowiednie wiasnosci zaréwno fizyko-chemiczne
jak i robocze. W programie Optosan znajduije sie kilka
rodzajow zapraw murarskich spetniajgcych te wymagania
w zaleznosci od zagdanej marki i miejsca zastosowania.
Do muréw o normalnym obcigzeniu przeznaczona jest
zaprawa wapienno-trassowa klasy M5 charakteryzujaca
sie bardzo dobrymi parametrami roboczymi: wysoka
przyczepnos¢, plastycznos¢, urabialnosce i zdolnosc
zatrzymywania wody zarobowej. Na zyczenie moze

Zaprawy do zabytkowych muréw z cegty i kamienia

byc tez fabrycznie barwiona w masie. Jednoczesnie
zaprawa posiada wiasnosci zgodne z wymaganiami
konserwatorskimi: wytrzymatos¢ mechaniczng dopasowang
do zabytkowej cegly, szybki transport wody, brak soli
budowlanych oraz niskie ryzyko wykwitéw dzieki dodatkowi
renskiego trassu.

Do murdw i miejsc z duzym obcigzeniem konstrukcyjnym,
lub statym kontaktem z zalegajaca wodg i Sniegiem
dedykowane s3g zaprawy cementowo-trassowe o Wyzszej
wytrzymatosci i mrozoodpornosci.

o < =
4 4“
Ao B !

Zaprawy do wypetniania pustek i szczelin

Rysy i pekniecia konstrukcyjne w zabytkowych murach
to czesty i powazny problem. Szczeliny oraz pustki moga
znajdowac sie gteboko w strukturze muru, dlatego do
ich wypetnienia musza by¢ wykorzystywane zaprawy

0 duzych zdolnosciach penetracji, przy czym nie mogg to
by¢ zaprawy zbyt mocne i szczelne jak przy naprawach
betonu. Specjalnie przygotowana do tego celu zaprawa

wapienno-trassowa Optosan TrassInjekt posiada bardzo
dobre zdolnosci wypetniajace oraz szybki transport wody;
moze byc tez aplikowana recznie, lub mechanicznie; dzieki
wigzaniu hydraulicznemu zaprawa twardnieje nawet

w gtebi muru; TrassInjekt ma takze obnizong wytrzymatosc¢
dopasowang do stabszych oryginalnych zapraw wewnatrz
muru i nie zawiera szkodliwych soli.




ZAPRAWY Z TRASSEM OPTOSAN

Zaprawy do spoinowania

sysTeMY RENOWACYINE QP TOSAN

Spoinowanie zabytkowych murdw to czesto najwazniejszy  do aplikacji mechanicznej zaréwno przy uzyciu wyciskaczy

element prac nie tylko pod wzgledem technologicznym,
ale tez estetycznym. Zabytkowe mury mogg sie bowiem
bardzo rézni¢ od siebie m.in. rodzajem watku, czy
szerokoscig i kolorystykg spoin. Wiasnie dlatego w ofercie
Optosan znajduje sie kilka rodzajéw zapraw fugowych
uwzgledniajgcych te odmienne uwarunkowania.
Podstawowa spoina Optosan TrassFuge zostafa
opracowana do naktadania recznego w najbardziej
popularnej technice “na pétsucho”. Dzieki temu nie
zabrudza lica muru. Dostepne sg jednak réwniez zaprawy

jak i specjalnych agregatéw. Oferte uzupetniajg spoiny do
muréw poligonalnych o nieregularnym ksztatcie i réznych
szerokosciach fug.

Wszystkie zaprawy fugowe Optosan na zyczenie moga
by¢ przygotowywane w indywidualnych wersjach
kolorystycznych i réznym uziarnieniu. Wszystkie tez
zawieraja renski trass, przez co likwidujg ryzyko tworzenia
sie wykwitow; ponadto zachowujg szybki transport
kapilarny wody w murze i same nie wprowadzaja
szkodliwych soli budowlanych.

Zaprawy do reprofilacji ubytkow

Uzupetnianie ubytkéw w cegle i kamieniu, to
najtrudniejszy technicznie i decydujgcy o wygladzie
elewacji ceglanej fragment prac renowacyjnych. Dlatego
zaprawy reprofilacyjne Optosan nie tylko odpowiadajg
cechom fizyko-chemicznym uzupetianej cegty, jak
dobry transport wody oraz obnizona wytrzymato$¢
mechaniczna do ok. 6BN/mm?2. Posiadajg takze bardzo

dobre wiasciwosci robocze: plastycznos¢, niski skurcz
i wysoka przyczepnos¢, umozliwiajgce ich naktadanie
w réznych grubosciach. Ponadto sg dostepne w wielu
kolorach co pozwala na wierne odtworzenie barwy
ubytku zgodnej z oryginatem. Mogg byc tez na koncu
w rézny sposob fakturowane dla uzyskania struktury
zblizonej do lica cegty lub kamienia.

11
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Obszar zastosowania

Murowanie zabytkowych cegiet
i kamienia

Murowanie i spoinowanie korony
i poziomych wystepow

Spoinowanie cegiet i kamienia
o normalnym watku

Spoinowanie kamienia poligonalnego
o nieregularnym ksztatcie

Uzupetnianie ubytkéw w cegle
i kamieniu

Wypetnianie szczelin i pustek
w murze

Cechy produktéw

Mrozoodpornosé¢
Szybki transport wody
Trass

Kolor

\VEIE]

Legenda: X brak

Klasy zapraw wg PN-EN 998-2

® cecha z uwarunkowaniami

OPTOLITH

OPTOLITH

TrassMaturstein
TrassMartel drtel

& 25kg .\ ® 25kg

TrassMartel TrassNaturstein Mortel
Wapienno-trassowa zaprawa Cementowo-trassowa zaprawa
murarska do zabytkowych murarska przeznaczona do

muréw z cegly i kamienia.

Nadaje sie takze do jednoczesnego
murowania i spoinowania muréw

z kamienia poligonalnego. Zaprawa
posiada wytrzymatos¢ dopasowana
do zabytkowego podfoza i po
zwigzaniu jest mrozoodporna.
Ponadto zachowuje bardzo szybki
transport wody, dzieki czemu nie
zmienia warunkéw przewodnictwa $nieg) najczesciej w przyziemiu,
kapilarnego w murze; zaprawa nie fundamentach i koronie muru
zawiera szkodliwych soli budowlanych. wykonanej z kamienia.

Jest tez dostepna w wersji ,weiss”

w kolorze starej bieli lub na zyczenie

barwiona w masie.

Zaprawa posiada podwyzszong
wytrzymatos¢ mechaniczng

ok. 10 N/mm?. Po zwigzaniu jest
mrozoodporna i hydrofobowa;
przeznaczona przede wszystkim
do miejsc narazonych na wieksze
obcigzenie wodg i niekorzystnymi
warunkami zewnetrznymi (mréz,

TrassMaortel TrassNaturstein Mortel

.o .o
. .o
. .
. .
X X
. X

TrassMortel TrassNaturstein Martel

. .o
X X
.o .o

jasnoszary (kolor na zaméwienie) szary
M5 M 10

® e cechaw petni obecna

Minimalna wytrzymatos¢
na $ciskanie N/mm? !
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muréw z kamienia naturalnego.

Zaprawy do zabytkowych muréw z cegty i kamienia

OPTOLITH

TrassHaturstein
ge NHL

TrassNaturstein Fuge
NHL

Wapienno-trassowa zaprawa
na bazie naturalnego wapna
hydraulicznego NHL do
spoinowania zabytkowych
muréw z kamienia naturalnego
szczeg6lnie o nieregularnym
watku.

Zachowuje szybki transport

wody, niski skurcz i wytrzymatosc¢
dopasowang do stabszych

i chtonnych zapraw w zabytkowych
murach; zawarty w zaprawie
renski trass wigze wolne wapno
zapobiegajac powstawaniu
wykwitéw na licu muru.

TrassNaturstein Fuge NHL

TrassNaturstein Fuge NHL

L]
e
e
stara biel (kolor na zamadwienie)

M5

1 2,5 5 10 15 20



ZESTAWIENIE PRODUKTOW

OPTOLITH

Trassinjekt

Trassinjekt

Wapienno-trassowa zaprawa do

wypetniania szczelin i pustek
w murach w technice iniekgcji -
zastrzykéw.

Posiada bardzo dobrg penetracje

w gtab muru, niski skurcz i obnizong

wytrzymatos¢ dopasowang do

oryginalnych - stabszych i chfonnych

zapraw.

m S “
X X X X

Trassinjekt

X
[X)

jasnoszary
M 2,5

Legenda: X brak

® cecha z uwarunkowaniami

OPTOLITH

TrassFuge

TrassFuge

Wapienno-trassowa zaprawa
do spoinowania zabytkowych
muréw ceglanych i kamiennych
szczeg6lnie w technice
pétsuchej.

Posiada szybki transport wody, niski

skurcz i wytrzymato$¢ dopasowang
do stabszych i chtonnych muroéw;
zawarty w zaprawie renski trass
wigze wolne wapno zapobiegajac

powstawaniu wykwitéw na licu muru;

dostepna w wielu przygotowanych

kolorach i réznych frakcjach kruszyw

badz indywidualnie dobierana
bezposrednio do obiektu.

jasna ciepta szaros¢ (kolor na zamdéwienie)

M5

sysTemy RENOWACYINE QP TOSAN

TrassMaschinen Fuge
MFM

Wapienno-trassowa zaprawa
do spoinowania ceglanych

i kamiennych muréw

w technice maszynowej.

Zachowuije szybki transport wody
oraz obnizong wytrzymatos¢
zgodng z zabytkowym, stabszym

i chtonnym podtozem; zawarty

W zaprawie renski trass zapobiega
powstawaniu wykwitéw na licu
muru.

L]
LX)
LX)
jasnoszary (kolor na zaméwienie)

M 2,5

® e cechaw petni obecna

Mineralna zaprawa z trassem
do uzupetniania ubytkéw
w cegle i kamieniu.

Charakteryzuje sie bardzo dobrg
plastycznoscia, niskim skurczem
i tatwa obrébka zaréwno przy
naktadaniu jak i koncowym
fakturowaniu lica; posiada
wytrzymato$¢ mechaniczna
dopasowang do stabszych
zabytkowych muréw; dostepna
w kilku podstawowych kolorach
co pozwala na uzyskanie
szerokiej gamy barwnej zgodnie
z uzupetnianym fragmentem.

— Fuge = “

L]
L]
e
8 podstawowych koloréw

M5
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Preparaty gruntujace i dodatki do zapraw

Prace renowacyjne przy murach ceglanych lub kamiennych czesto wymagaja dodatkowych dziatan
zabezpieczajgcych lub przygotowawczych zaleznie od stanu zachowania podtoza. W ofercie firmy Hufgard
Optolith obok zapraw znajduje sie tez kilka najwazniejszych produktéw niezbednych w kompleksowym systemie.

Hydrofobizacja

Hydrofobizacja jest zabiegiem ktéry na wiele lat moze
ochroni¢ mur przed niszczgcym dziataniem wody
opadowej. Najskuteczniejsze i najczesciej zalecane sg
preparaty krzemoorganiczne, ktére dzieki zdolnosci
wytwarzania wysokiego napiecia powierzchniowego nie
uszczelniajg kapilar cegty lub kamienia i w ten sposéb
nie zmniejszajg ich paroprzepuszczalnosci. W ofercie
znajdujg sie dwa podstawowe preparaty: wodny

i rozpuszczalnikowy stosowane w zaleznosci od rodzaju
podtoza i warunkéw atmosferycznych.

Dezynfekcja muru

Mikroorganizmy, glony grzyby majg wyjatkowo
destrukcyjne dziatanie nie tylko na powierzchnie, ale
nawet na catg konstrukcje muru. Podnoszac zawilgocenie
ostabiajg bowiem strukture sciany. Dlatego chemiczny
zabieg dezynfekdji jest niezbednym elementem prac
renowacyjnych. Gtéwnym, gotowym do uzycia preparatem
z oferty jest Fungith - charakteryzujacy sie wysoka
skutecznoscia dziatania zaréwno w dezynfekgji jak

i przeciwdziataniu korozji biologicznej.

Spoinowanie korony muréw

Poziome wystepy muru jak np. zwienczenia, potki czy karony
sq szczegdlnie narazone na staty kontakt z zalegajaca woda
i Sniegiem. Brak wiasciwego zabezpieczenia takich miejsc
skutkuje zniszczeniami catych warstw cegiet. W miejscach
tych tradycyjne, porowate zaprawy fugowe bardzo szybko
ulegajg degradacji na skutek wielokrotnych cykli zamarzania
i rozmarzania. Zastosowanie tutaj mocnych i szczelnych
zapraw cementowych moze jednak spowodowac
uszkodzenia samych cegiet i odparzenie za silnej i zbyt
sztywnej spoiny. Rozwigzaniem jest wykorzystanie
specjalnego dodatku do wody zarobowej na bazie zywic
poliakrylowych jak HydroFlex, ktéry nie zwiekszajac
wytrzymatosci mechanicznej uelastycznia i uszczelnia
zaprawe w masie.




MATERIALY UZUPEENIAJACE

Ly

OPTOLITH

Fungith

Aktywny wodny
preparat biobéjczy.
Skutecznie usuwa
zniszczenia biologiczne
jak grzyby czy glony

na murach z cegly

i kamienia.

Ly

OPTOLITH

alan

101

HydroSilan

Gotowy do uzycia
wodny preparat

na bazie zwigzkéw
krzemoorganicznych
do hydrofobizacji
porowatych podtozy
mineralnych.

Nie powoduje
wyblyszczen i innych
zmian wygladu podfoza.
Daje szybki i diugotrwaty
efekt hydrofobowy.
Powierzchnia moze

by¢ poddana dziataniu
wody juz po 1 godzinie
(deszcz), lub po 8
godzinach w przypadku
intensywnego obcigzenia
wodg. Do stosowania na
zewnatrz i wewngatrz.

sysTeMY RENOWACYNE QP TOSAN

Gotowy do

uzycia Srodek do
hydrofobizacji na bazie
mieszaniny zwigzkow
krzemoorganicznych

- silanéw i siloksanéw
w rozpuszczalniku
organicznym.

Daje bardzo szybki

i trwaty efekt hydrofobowy
na wiekszosci
mineralnych porowatych
podtozy. Nie powoduje
wyblyszczen i zmian
kolorystycznych podtoza
oraz nie zmniejsza

jego dyfuzyjnosci. Do
stosowania gtéwnie na
zewnatrz

HydroFlex

Specjalna emulsja na
bazie poliakrylanéw.

Stosowana jako dodatek
do wody zarobowej
zaprawy, zwieksza

jej elastycznos¢

i przyczepnosc

oraz szczelnosg;
przeznaczona gtéwnie do
miejsc statego kontaktu

z niekorzystnymi
warunkami zewnetrznymi
jak woda, $nieg np. na
poziomych wystepach
muru.

Cecha produktu

Dezynfekcja (X3 X X X

Hydrofobizacja cegiet licowych X
i kamienia o niskiej porowatosci

Hydrpfopizacja cegig}j kamienia X .o v X
0 Wyzszej porowatosci

Uszczelnienie zaprawy na poziomych X % X .o
wystepach muru

X brak

. oo X

Legenda: ® cecha z uwarunkowaniami ® e cechaw petniobecna

Zespot zabytkowych budynkéw najstarszej elektrowni w todzi z 1907 r. Hydrofobizacja elewacji Hydrosilan.
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Profesjonalne rozwigzania dla budownictwa www.hufgard-group.com

Zachecamy do zapoznania sie z pozostatymi naszymi produktami.
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