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OPTO SA N SYSTEMY RENOWACYIJNE Wyprawy tynkarskie do zabytkowych elewacji

TYNKI DO ZABY TKOWYCH ELEWACJI

Najwazniejsze wymagania
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Wyprawy tynkarskie petnig na elewacjach budynkéw szczegélna role. Przede wszystkim

stanowig warstwe ochronng dla podtoza ceglanego badz kamiennego, ale czesto moga by¢ tez
najwazniejszym elementem dekoracyjnym dla elewacji. Dlatego tez od poczatku stosowania,

jak i obecnie wystepuje bardzo wiele rodzajéw wypraw o réznych wtasnosciach i przeznaczeniu.

W przypadku prac renowacyjnych, dobér tynkéw musi by¢ oparty na zachowaniu wtasciwych cech
fizyko-chemicznych, tak by nie powodowaty one zniszczen oryginalnych warstw i podtoza. Zaréwno
praktyka jak i wymagania Norm Budowlanych oraz wytycznych konserwatorskich wskazuja

kilka najwazniejszych parametréw, ktére musza posiada¢ wyprawy tynkarskie przeznaczone na
zabytkowe podtoza:

* Wiasciwa wytrzymatosé mechaniczna - z reguty powinna by¢ Wspdtczynnik paroprzepuszczalnosci p - wskozuje
zblizona, lub nizsza od wytrzymatosci podtoza; ta sama zasada el T e e
) ) ) : ) pare wodng od samej warstwy powietrza,
obowigzuje przy tynkowaniu wielowarstwowym, — czyli zawsze warstwa  giq kérego prayjeto 1

stabsza na mocniejszg; jako optymalng, w zaleznosci od rodzaju prac

przyjmuije sie dla zabytkowych podtozy wartos¢ ok. 3,5 do 5N/mm? Wzgledny opér dyfuzyjny Sd - podawany
jedynie przy tynkach cokotowych, lub innych narazonych na urazy Jedynie dla tynkow clenkowarstwowych; wskozuje
mechaniczne, parametr ten powinien siega¢ ok. 5 do 10N/mm? SIUbGsC Warstny powietiza dyfuzyinie

réwnowaznej dla danej powtoki wyrazana
w metrach; Sd =y *m

Dobry wspétczynnik paroprzepuszczalnosci p - naturalnie
powinien by¢ lepszy niz podtoza; Norma Europejska PN-EN 998-2
wskazuje jego wartos¢ <15 a Instrukcja WTA 2-9-04 poswiecona
wyprawom renowacyjnym <12

Niski modut elastycznosci - jest wyrazany jako stosunek
wytrzymatosci na sciskanie do wytrzymatosci na zginanie wg zalecen
WTA 2-9-04 powinien wynosi¢ <3
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Rodzaje i zasady doboru

Zastosowanie wypraw tynkarskich na podtozach
zabytkowych posiadajacych inne niz wymienione
cechy niesie ze sobg duze ryzyko degradacji
samych tynkdw, lub co gorsza podtoza.

Zbyt mocne wyprawy, albo same ulegaja
,odparzeniom” od stabszego porowatego

podtoza, albo niestety wptywajg na jego stopniowg
destrukgcje. Z kolei zbyt stabe, mogg w krotkim czasie
spowodowac powstanie rys i spekan, lub osypywanie
sie powierzchni, a w koncu catkowite zniszczenie.

W przeciwienstwie do zapraw przy renowacji muréow,
gdzie najwazniejszym parametrem jest szybki
transport wody - dla tynkow, ktére sg nakladane
jedynie na powierzchnie podtoza, obok wytrzymatosci
decydujgca jest ich paroprzepuszczalnosc¢. Nawet
powierzchniowo suchy zabytkowy mur zawsze
posiada dos¢ wysokg wilgotnosc. Wigze sie to
chociazby z rodzajem materiatéw i zapraw, z ktorych
byty wznoszone obiekty z poprzednich epok. Dlatego
zbyt szczelne warstwy tynkow o niskiej dyfuzji pary
wodnej w krétkim czasie przyczyniajg sie do wzrostu
zawilgocenia muru, a tym samym jego stopniowego
niszczenia. Wreszcie tynki zbyt mocne, ale tez

zbyt sztywne, o niskim module elastycznosci, na
porowatych podfozach bardzo szybko zaczynaja sie
rysowac, a nawet ,odparzac”.

OPTOLITH

Professionelle Bauprodukte

Opisane parametry odnoszg sie gtownie do tynkow
naktadanych na kondygnacjach elewacji, ktéra ma
tylko powierzchniowy kontakt z wodg opadowg
oraz przy zatozeniu wykonania wierzchnich powtok
zabezpieczajgcych jak np. farby.

Tynki i warstwy koncowe bez farb elewacyjnych
powinny by¢ hydrofobowe. Norma okresla ten
parametr jako absorpcje wody spowodowang
podcigganiem kapilarnym i powinna ona wynosi¢ co
najmniej W_1 czyli ¢ < 0,40 kg/m? + min® .

Wreszcie, w pewnym stopniu odmienne wymagania
nalezy bra¢ pod uwage dla tynkéw w miejscach
statego kontaktu z wodg np. odbitg, jak przy cokotach,
lub w czesci przyziemia budynku. Tutaj obok
uwarunkowan podtoza dochodzi, takze bezposrednie
dziatanie warunkéw zewnetrznych. Dlatego z reguty
wyprawy w tych miejscach muszg by¢ dodatkowo
mrozoodporne.
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Tynki wapienne wiazace
powietrznie

Wapno, to jedno z najstarszych spoiw
wykorzystywanych w budownictwie. Jest wiec
naturalne, ze przy pracach renowacyjnych
najczesciej zalecano stosowanie tzw. ,tynkdéw czysto-
wapiennych”. Jednak, niestety, tego rodzaju zaprawy
wigzg i twardniejg tylko na drodze karbonizacji
(wigzanie powietrzne pod wptywem dwutlenku wegla).
S3 to wiec zaprawy suchowigzace, w przeciwienstwie
do zapraw hydraulicznych, ktére wigza pod

wptywem wody.

Ca(OH), +

co,! ->
dwutlenek wegla
z powietrza a

CacO, + H,0
zwigzane uwolniona
wapno woda

wapno
gaszone

Taki mechanizm wigzania daje w efekcie wyprawy zupetnie
nieodporne na mréz, wode opadowa i krystalizacje soli, a
takze kwasy np. weglowy, czy siarkowy zanieczyszczajace
atmosfere, lub rozpuszczone w wodzie. Te agresywne
czynniki obecne we wspoétczesnym Srodowisku powodujg
stopniowe niszczenie zapraw — ich osypywanie sie a nawet
catkowity rozpad.

Przyktadowa degradacje zwigzanej juz zaprawy wapiennej

w obecnosci kwasow z powietrza ilustruje ponizsza reakcja:

caco,

H,CO,
kwas
weglowy

<-> Ca(HCO,),
100x fatwiej
rozpuszczalny

wapno stabo
rozpuszczalne

W petni zwigzane i trudno rozpuszczalne w wodzie
wapno (weglan wapnia) w obecnosci kwasu weglowego
(woda i dwutlenek wegla z powietrza) tworzy bardzo
tatwo rozpuszczalny w wodzie kwasny weglan wapnia.

Wyprawy tynkarskie do zabytkowych elewacji
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Spoiwo wapienne powstaje w procesie wypalania kamienia wapiennego
(na zdjeciu). Uzyskuje sie w ten sposéb wapno palone, ktére po dodaniu
wody przechodzi w wapno gaszone, czyli wodorotlenek wapniowy - wapno
powietrzne.

Z czasem nastepuje jego wymywanie, a w konsekwencji
zZniszczenie zaprawy.

Powietrzne zaprawy sg takze bardzo podatne na
degradacje w warunkach zewnetrznych juz w trakcie
procesu wigzania.
Ca(OH), + H,0 + sO, —> CasO, x 2H,0
kwas siarkawy gips

wapno

Wolne - niezwigzane wapno reaguje z kwasami

z powietrza (np. kwasem siarkawym - tzw. korozja
siarczanowa) w nastepstwie czego, powstajg zwigzki soli,
np. gips, ktérego krysztaty majg o 100% wiekszg objetosc.
Cisnienie towarzyszace krystalizacji powoduje degradacje
tynku a nawet muru.

Niska odpornos¢ charakteryzuje wszystkie typy wapna
nieposiadajacego cech hydraulicznych, np. wapno
dotowane, hydratyzowane, dolomitowe, kalcytowe,
dyspergowane czy muszlowe. Ich wspdlng cecha jest
takze bardzo mata wytrzymatos¢ mechaniczna (<1/
Nmm?). Ponadto tego typu tynki wapienne, pomimo
znakomitej plastycznosci majg tez wysoki skurcz, co
utrudnia ich naktadanie w wiekszych grubosciach.
Opisane cechy wapna powietrznego w praktyce
wykluczajg go ze stosowania w pracach elewacyjnych.

Zniszczenia zaprawy czysto-wapiennej w warunkach zewnetrznych.

Charakterystyczne rysy skurczowe wapna powietrznego.
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Tynki cementowe z cementu
portlandzkiego

Rozwigzaniem problemu stabej trwatosci wypraw
,Czysto-wapiennych” miato by¢ zastosowanie na duzg
skale wytrzymatych i hydraulicznie wigzacych zapraw
cementowych od ich wynalezienia w XIX wieku. Niestety
bardzo szybko okazato sie, iz klasyczny najbardziej
rozpowszechniony cement portlandzki, posiada wiele
negatywnych cech, czesto wykluczajgcych go ze stosowania
na zabytkowym podtozu.

- Zaprawy cementowe s3 przede wszystkim zbyt mocne
w stosunku do stabszego, pierwotnego podfoza.

+ Majg inny wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej

- Czesto sg zrodtem szkodliwych soli budowlanych
majacych niszczace dziafanie dla podtoza

- Sg zbyt szczelne i za sztywne w stosunku do porowatego
zabytkowego muru

Wada tynkéw cementowych jest nie tylko wysoka
wytrzymatosg, ale tez jej szybkie tempo wzrostu, co wigze
sie z duzym skurczem. Cementowy tynk na porowatym
stabszym podfozu powoduje powstawanie rys i spekan.
Moze sie tez odspajac, co czesto skutkuje zniszczeniem

Spekania i rozwarstwienia zbyt mocnego tynku cementowego na stabszym

powierzchni stabszego podtoza. podtozu.

Odrebnym zagadnieniem jest wykorzystywanie zapraw w strefie przyziemia z reguty wystepuje podwyzszone
cementowych do tynkéw cokotowych. Teoretycznie zawilgocenie czesto spowodowane np. przez podcigganie
wysoka wytrzymatos¢ i wodoopornosc¢ zaprawy kapilarne. Zastosowanie na takim podtozu silnej i szczelnej
cementowej, w miejscu statego kontaktu z wodag, zaprawy spowoduje podniesienie zawilgocenia wyzej,
powinna byc¢ zaleta. Jednak w zabytkowych murach, a w konsekwencji zniszczenie warstw starego tynku i muru.

Zniszczenia wywotane przez szczelne i mocne tynki cementowe na cokotach.
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Wyprawy tynkarskie do zabytkowych elewacji

/aprawy z trassem — ,Wszystkie drogi prowadza do Rzymu”

Juz od czaséw starozytnych, dawni budowniczowie
zdawali sobie sprawe ze stabych wtasnosci
odpornosciowych zapraw wapiennych. Dlatego starali sie
je poprawic przez stosowanie réznego rodzaju dodatkow
takich jak: mielona cegta, domieszki ilaste, gips oraz siersc
zwierzat czy krew bydleca. Wiekszos¢ tych modyfikadji
miato na celu zwiekszenie wytrzymatosci oraz odpornosci
na warunki zewnetrzne spoiwa, gtéwnie poprzez
uzyskanie w zaprawie cech hydraulicznych.

Prawdziwie epokowym odkryciem w tym zakresie byto
jednak zastosowanie przez Rzymian tufu wulkanicznego
(zastygta lawa) z okolic Pozzuoli koto Wezuwiusza

stad nazwa pucolana. W ten sposéb zmodyfikowana
zaprawa wapienna zmienita catkowicie mozliwosci prac,
dzieki czemu Rzymianie rozwineli gtéwnie budowle
hydrotechniczne jak mosty, drogi, akwedukty. Nowa
zaprawa byta bowiem pierwsza prawdziwie hydrauliczna.
Opis tej technologii znalazt sie w dziele Witruwiusza
ktéry nazwat jg ,Opus Caementitium” - cement romanski.
Do dzisiaj uzywa sie tez wobec niej potocznej nazwy
,rzymski beton”, poniewaz byfa rzeczywiscie prekursorem
odkrytego wiele wiekéw pdZniej cementu. Rzymianie
podbijajgc catg Europe odkryli jeszcze w kilku miejscach
ztoza tufu wulkanicznego - m.in. w okolicach Santorynu
(ziemia Santorynska) oraz w Nadrenii i Bawarii (trasy).

To wiasnie trass renski do dzisiaj jest wydobywany

i wykorzystywany w budownictwie na skale przemystowa.
Trass zawiera przede wszystkim aktywng krzemionke
(ok. 60%), ktéra reaguje z ,wolnym wapnem” tworzac
trwaty, nierozpuszczalny w wodzie i odporny na kwasne
Srodowisko krzemian.

Formuta chemiczna trassu to: 6SiO,xAl0,

3Ca(OH), + Si0, + H,0 -> 3Ca0 +2Si0,* H,0

wapno + krzemionka i woda —> nierozpuszczalny krzemian
tréjwapniowy

Taki mechanizm wigzania sprawia, ze zaprawy z trassem
uzyskujg nowe wiasciwosci, catkowicie odmienne od
wapna powietrznego:

* Osiagaja znacznie wyzszg wytrzymatosc
mechanicznag

* Wigza i twardniejg pod woda - to najstarsze
zaprawy wigzace hydraulicznie

* Sg niezwykle trwate i odporne na warunki
zewnetrzne w tym kwasne srodowisko

* Majg wysoka porowatosc i niski ciezar wtasciwy

* Znakomicie ,,oddychaja”

* Wigza rozpuszczalne wapno zmniejszajgc ryzyko
powstawania wykwitéw i podatnos¢ zaprawy na
korozje

W praktyce zaprawy wapienno-trassowe zachowujg wysoka
plastycznosc i przyczepnos¢ charakterystyczng dla wapna.
W stosunku do zapraw czysto-wapiennych posiadajg jednak
kilkukrotnie mniejszy od nich skurcz.

Te cenne zalety sprawity, iz zaprawy z trassem od lat
90-tych XX wieku s3 z powodzeniem stosowane przy
pracach renowacyjnych najcenniejszych obiektéw
zabytkowych w Polsce. Liczne realizacje oraz badania
osrodkéw konserwatorskich potwierdzity skutecznos¢

i trwatosc tej technologii.

Panteon w Rzymie jest najlepiej zachowanym zabytkiem Starozytnosci. Jego imponujaca koputa o $rednicy wiekszej niz koputa Bazyliki $w. Piotra
w Watykanie mogfa powstac dzieki zastosowaniu zaprawy wigzacej hydraulicznie opartej na mieszaninie wapna i tufu wulkanicznego tzw. ,rzymskiego betonu”.
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Tynki wapienno-trassowe
Optosan

W pracach budowlano-konserwatorskich przy
elewacjach tynkarskich ze wzgledu na ogromng
réznorodnosc¢ zadan niezbedne sa tez odpowiednie
zaprawy spetniajgce nie tylko wymagania
fizyko-chemiczne, ale tez wykonawcze, a czasem
dekoracyjne.

W oparciu o statg wspotprace z rodzimymi uczelniami
konserwatorskimi oraz specjalistycznymi firmami
wykonawczymi przy wielu realizacjach w kraju, firma
Hufgard-Optolith stworzyta kompleksowg technologie
wypraw tynkarskich w systemie Optosan. Ten catosciowy
program zapraw zostat tak opracowany, by byt zgodny

z aktualnymi wymaganiami konserwatorskimi, przy
jednoczesnym zachowaniu optymalnych cech uzytkowych
i aplikacyjnych.

Pod wzgledem technologicznym s3 to przede wszystkim
historyczne wyprawy wapienno-trassowe. Jednak ze wzgledu
na rozne uwarunkowania podtoza, w ofercie znajdujg sie
takze m.in. stabsze wyprawy oparte na naturalnym wapnie
hydraulicznym NHL. To réwniez historyczne spoiwo, ktére
przypomina w obrobce bardzo plastyczne tynki na bazie
wapna dotowanego. W niektorych tynkach, gdzie wymagana
jest wieksza wytrzymatosc lub szybszy czas wigzania,
wykorzystano dodatek biatego cementu marki 50. Ten typ
spoiwa zgodnie z badaniami na UMK w Toruniu nie posiada

Zamek krélewski w Warszawie - przykfad zastosowania kompleksowej
) ) . L L, ) - technologii wypraw tynkarskich Optosan: wapienno-trassowe tynki podktadowe
szkodliwych soli, za to daje mozliwos¢ mieszania z wiekszg | cienkowarstwowe barwione w masie oraz tynki renowacyjne WTA.

iloscig kruszywa, dzieki czemu uzyskuje sie tynki o mniejszej
wytrzymatosci i wysokiej porowatosci.

Pod wzgledem zadaniowym oferta obejmuije bardzo szerokg game wypraw, ktérg
mozna podzieli¢ na kilka gtéwnych grup zgodnych z rodzajem prac tynkarskich:

* Tynki podktadowe i naprawcze

e Zaprawy sztukatorskie

* Tynki cienkowarstwowe i dekoracyjne

* Tynki renowacyjne na zawilgocone i zasolone mury
* Historyczne materialy wigzace z trassem

System tynkéw Optosan to jednak nie tylko standardowa oferta zamknietej
recepturowo listy produktow. Wyprawy tynkarskie stanowigce na elewadji
koricowg warstwe, byty bardzo czesto w przesztosci opracowywane jako
réznego rodzaju dekoracje strukturalne i kolorystyczne. Wiasnie dlatego
oferta obejmuje takze wyprawy przygotowywane indywidualnie do obiektu
np. pod wzgledem uziarnienia, czy koloru zaleznie od zgdanej struktury.
System Optosan funkcjonuje z powodzeniem juz od wielu lat na
krajowym rynku. Dowodem uznania jego skutecznosci jest ogromna
ilos¢ realizacji przy najwazniejszych obiektach w kraju.
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Tynki podktadowe
| wyrownawcze

To najczesciej gtéwna warstwa tynku naktadanego
bezposrednio na podfoze np. mur ceglany lub kamienny.
Petni wiec dla niego role ochronng i wyréwnawcza. Stad tez,
na zabytkowych podtozach moze osiggac niejednokrotnie
duze grubosci siegajace kilku, a nawet kilkunastu cm. Z tego
wzgledu, ten rodzaj wyprawy musi posiada¢ odpowiednie
wiasnosci przede wszystkim zgodne z zabytkowym
podfozem - mniejsza wytrzymatos¢ — z reguty ok. 3,5 do

5 N/mm? oraz wysoka paroprzepuszczalnos¢. Ponadto

z racji wiekszych grubosci musi mie¢ tez odpowiednio
wysoka elastycznosc i niski skurcz.

W systemie Optosan znajduje sie kilka réznych tego typu
wypraw dostosowanych zaréwno do sposobu aplikacji,
a takze zakresu wymiany i rekonstrukgji tynkéw, réwniez
w kontekscie kosztéw materiatu.

* Gotowe mieszanki fabryczne
Ich atutem jest petna kontrola jakosci juz na etapie
produkcji. Gwarantuje to powtarzalnos¢ cech produkty,
co ma kolosalne znaczenie szczegélnie przy duzej
powierzchni elewadji. Niezaleznie wéwczas od ilosci
ekip wykonawczych, a nawet dtuzszych w czasie prac
renowacyjnych, kolejne partie materiatu beda posiadac
te same ustalone wiasnosci. Gotowe mieszanki
pozwalajg tez na zréznicowanie ich wlasnosci np.
w zaleznosci od rodzaju prac czy sposobu aplikacji.

Neorenesansowy Kosciét Podwyzszenia Krzyza i Swietego Andrzeja Boboli
w Watdowie na Kujawach - specjalnie przygotowane w uziarnieniu i kolorze
wyréwnawcze tynki wapienno-trassowe Optosan RenoPutz i RenoPutz spezial.

Wyprawy tynkarskie do zabytkowych elewacji

Spoiwa z trassem Optosan jako jedyne na rynku sa w kolorze starej
bieli. Po lewej wapno hydrauliczne HL 5, po prawej Optosan TrassKalk.

Tego rodzaju wyprawy zakfadane s3 czesto na duze
powierzchnie, - dlatego odpowiadajac wspoétczesnym
wymaganiom, niektére tynki z oferty nadaja sie do
narzutu maszynowego; z drugiej strony bardzo czesto
wyprawa stuzy jedynie do naprawy lokalnych ubytkow

- tynki tego typu posiadajg odpowiednio niski skurcz,
wysokg plastycznosc i przyczepnosc do réznych podiozy.

*  Tynki przygotowywane na placu budowy
Program Optosan opierajac sie na historycznych
recepturach obejmuije takze dwa podstawowe spoiwa,
jakimi sg wapno hydrauliczne z trassem oraz cement
pucolanowy oparty na biatym cemencie marki 50
z trassem; dzieki temu wykonawca konserwator
moze samodzielnie przygotowac wiasciwg mieszanke
bezposrednio przy obiekcie. Daje to wiekszg
réznorodnos¢ wypraw i obnizenie kosztéw. Wapno
hydrauliczne z trassem stosowane od wielu lat takze
w Polsce, teraz w nowej wersji recepturowej jako HL 3,5
uzyskato jasniejsza barwe i lepsza plastycznos¢ przy
zachowaniu wiasciwej wytrzymatosci. Dzieki temu tynki
na bazie tego spoiwa majg znacznie lepsze wkasnosci
uzytkowe od dotychczas uzywanego wapna HL 5. Nowa
receptura zostata doceniona i uzyskafa gtéwna nagrode
Grand Prix Targéw Konserwatorskich w Toruniu w 2010
roku przyznang przez wykfadowcéw UMK,

Zamek w Gtogédwku - samodzielnie przygotowane na placu budowy tynki
na bazie spoiw z trassem Optosan TrassKalk i TrassZement; tariszy wariant
przy bardzo duzej powierzchni prac.
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S TOLTE, CACTOR I o SO OUIOLIIT bty
[ TrassMbetsl ¢ TrassPutz RenoPutz TrassKalk

\® 25kg =8 2skg ® 25k & 2skg
TrassMortel TrassPutz RenoPutz TrassKalk TrassZement
Wapienno-trassowa Lekka, biata, wapienno- Wapienno-trassowy tynk  Specjalne spoiwo Specjalne spoiwo
gotowa zaprawa trassowa gotowa wyprawa zbrojony mikrowtéknami. wapienne w kolorze cementowe na bazie
murarsko-tynkarska tynkarska do prac Szczegdinie do lokalnych starej bieli zawierajace szybkowigzgcego biatego
o wiekszej wytrzymatosci. renowacyjnych szczegélnie napraw o grubosci 1-2,5cm. ok. 40% renskiego cementu marki 50
Przeznaczona w szczegdlnoéci @ duzych powierzchniach  pi i 45 znakomita trassu; do samodzielnego i dodatku ok. 45%

do szpatdowania wiekszych przy rekonstrukcjach dyfuzyjnoéé, wysoka przygot(_:-wy\‘lvan‘ia' renskiego trassu.
nieréwnosci w podtozu tynku. plastyczno$¢, niski skurcz hydraulicznie wigzacych  p; 505 na samodzielne

lub jako pierwsza Zachowuje mniejsza i bardzo dobrg przyczepnog¢  ZaPraw réznych marek oo o0wanie na placu
warstwa wyréwnawcza do wytrzymatoé¢ zgodng do zabytkowych podtozy. w zaleznosci od proporcji oy wypraw o wiekszej
lokalnych bardzo glebokich z zabytkowym podifozem. Nadaje sie przede wszystkim 2 kruszywem. wytrzymatosci np. obrzutki,
ubytkéw przy tynkowaniu Ponadto charakteryzuje sie do naktadania recznego, ale  Uzyskane wyprawy na tynkéw cokotowych,
wielowarstwowym; zachowuje  tez niskim skurczem, wysokg — moze by¢ takze uzywany bazie Optosan TrassKalk a takze zapraw do

szybki transport wody zgodny — porowatoscig i znakomitg w agregatach tynkarskich. maja Wysoka plastycznos¢ odlewdw sztukatorskich.

z zabytkowym chtonnym paroprzepuszczalnoscia. i paroprzepuszczalnosc. W pofgczeniu ze spoiwem
podfozem; po zwigzaniu Nadaje sie gtéwnie do narzutu Nadajg sie zaréwno do prac ~ Optosan TrassKalk stuzy do
mrozoodporna. agregatem tynkarskim. przy petnej rekonstrukdji jak  przygotowania mocniejszych

i lokalnych naprawach tynkéw. tynkéw podktadowych.

S
X X . .

Zastosowanie/ Produkt

recznie maszynowo / recznie  maszynowo / recznie recznie recznie
1030 mm 10-20 mm 10-25 mm 10-20 mm 10-20 mm
GP CS i LW CS I GPCSI HL3,5 CEM V/A

. ) o0 . X

Legenda: X brak ® cecha z uwarunkowaniami ® e cechaw petni obecna

Oznaczenia

zaprawa tynkarska ogélnego przeznaczenia
zaprawa tynkarska lekka
zaprawa tynkarska barwiona (szlachetna)
zaprawa tynkarska jednowarstwowa
zaprawa tynkarska renowacyjna
zaprawa tynkarska izolujgca cieplnie
od 0,4 do 2,5 N/mm?
od 1,5 do 5,0 N/mm?

-
°

Zakres wytrzymatosci
na Sciskanie

od 3,5do 7,5 N/mm?2

> 6 N/mm?
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/aprawy sztukatorskie

Profile, bonie, czy rzezby architektoniczne sg chyba najwazniejszym elementem dekoracyjnym fasady.
Réznorodne i fantazyjne detale sg tez dowodem kunsztu wykonawczego dawnych sztukatoréw. Dlatego
doboér odpowiednich zapraw podczas prac renowacyjnych jest niezwykle istotny dla zachowania
pierwotnego charakteru zabytkowej elewacji.

Program mineralnych zapraw sztukatorskich Optosan e Zaprawy do prac ciggnionych - to dwie gotowe

obejmuje wszystkie najwazniejsze produkty niezbedne wyprawy: do narzutu oraz wykonczeniowa. Pierwsza

zaréwno do renowadji, jak i rekonstrukgji detalu posiada niski ciezar wtasciwy i jest szybkowigzaca.

architektonicznego na elewadji. Stanowi wiec gtéwny rdzen przy duzych grubosciach

profilu. Druga pozwala na wyprowadzenie wtasciwego

» Zaprawy do prac w technice ciggnionej ksztattu profilu np. na sankach sztukatorskich. Jest

* Zaprawy do odlewéw z form tez zaprawg wyrownawczg, dzieki czemu mozna j3

* Zaprawy do uzupetniania ubytkéw i tworzenia naktadac jednokrotnie w warstwach 2-20mm, bez
dekoracji rzezbiarskich wykonywanych z reki koniecznosci aplikacji kilku cienkich 2-3mm warstw jak

przy innych tego typu wyprawach.
Wszystkie te zaprawy zostaty opracowane
z uwzglednieniem niezbednych cech fizyko-chemicznych e Zaprawa do odlew6w elementow - jest lekka

dla wypraw przeznaczonych na zabytkowe podtoza. i szybkowiazacg, co pozwala na wyjmowanie jej z formy
Jednak przy dekoracjach architektonicznych szczegding juz po ok. 3h.

role odgrywaja takze techniki aplikacji zwigzane

z rodzajem wykonywanych prac. Dlatego zaprawy e Zaprawa do prac naprawczych z reki - zbrojona
sztukatorskie Optosan posiadaja rowniez cechy zgodne mikrowtoknami umozliwia tatwa rekonstrukcje ubytkéw

z wymaganiami warsztatowymi sztukatoréw. Wszystkie dekoradji sztukatorskich o réznych ksztattach.

receptury byly bowiem przygotowywane we wspotpracy ze
specjalistycznymi firmami wykonawczymi.

e (B 1) B5Z
& '“‘.rt" I

Budowa profilowanego gzymsu przy uzyciu zaprawy Optosan Stucko Fein Rekonstrukcja z reki ozdobnej gtowicy z uzyciem zaprawy modelarskie]
ciggnionej na saniach sztukatorskich. Optosan NSR.



ZAPRAWY SZTUKATORSKIE

OPTOLITH

25kg

StuckoGrob

Lekka, szybkowigzaca zaprawa do
wykonywania wstepnego narzutu
przy petnych rekonstrukcjach lub
uzupetnieniach zaréwno profili,
jak i dekoracji rzezbiarskich.

Zastosowanie/ Produkt

Zaprawa do techniki
ciggnionej

Zaprawa do narzutu

Zaprawa do odlewow
Zaprawa do napraw z reki

Grubos$¢ warstwy

Legenda: X brak

® cecha z uwarunkowaniami

OPTOLITH OPTOLITH

StuckoFein

StuckoGuss

- 25kg - 25kg
StuckoFein StuckoGuss

Specjalna drobnoziarnista,
wyréwnawcza i koficowa
zaprawa sztukatorska do
rekonstrukcji i naprawy
istniejgcych profili

i gzymséw w technice ciagnionej. | 3p,
Posiada bardzo dobrg przyczepnos¢

nie tylko do podtozy mineralnych ale

tez zawierajgcych stabilne warstwy
nieorganiczne.

X X
L] L]
10-50 mm 2-20 mm

®e cechaw pefni obecna

Lekka, szybkowigzaca specjalna
zaprawa do wykonywania
odlewéw sztukatorskich

w warstwie 2-100mm.

Rozformowywanie mozliwe jest po

NSR

Mineralna zaprawa z trassem
zbrojona mikrowtéknami do
wykonywania uzupetnien z reki
ubytkéw w detalach i rzezbach
architektonicznych

Bardzo dobra przyczepnos¢,
mozliwos¢ réznorodnej obrébki
koncowej

. oo X X

X

.o

X .o
2-100 mm 2-50 mm

sysTemy RENOWACYINE QP TOSAN
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Tynki wyrownawcze,
cienkowarstwowe
| dekoracyjne

Prace tynkarskie sg zwykle wykonywane w uktadzie
tréjwarstwowym. Ostatnim i czesto najwazniejszym
elementem w tym systemie jest tynk
nawierzchniowy. To wiasnie ta warstwa podlega
najbardziej obcigzeniom zewnetrznym, jak tez sama
musi przenosi¢ naprezenia pochodzgce z podktadu.

Tynki koncowe, szczegdlnie w pracach renowacyjnych
muszg posiada¢ odpowiednie wiasnosci, tak by stanowic
wiasciwg ochrone, ale tez by same nie spowodowaty
zniszczen elewadgji.

Najwazniejsze wymagania dla tynkéw koncowych to:

» wytrzymatosc¢ zgodna z podtozem - tynk nie moze
by¢ od niego mocniejszy,

* elastycznos¢ - niezbedna by tynki mogty przenosic
naprezenia i przekrywac stare rysy skurczowe,

* wysoka przyczepnos¢ - szczegdlnie wazna przy
zachowaniu czesci starych tynkdw,

* paroprzepuszczalnos¢ - co najmniej tak dobra jak
podfoza,

* hydrofobowos¢ - wymagana przy pracach w strefie
cokotowej lub braku koncowych powtok malarskich.

Zarowno Normy Budowlane jak i wytyczne osrodkow

konserwatorskich podajg konkretne wymagane parametry:

+ modut elastycznosci najlepiej E < 7000 lub stosunek
wytrzymatosci na sciskanie do wytrzymatosci na zginanie
<3;

+ wzgledny opor dyfuzyjny Sd < 0,2m

+ przyczepnos¢ > 0,15 N/mm?

+ absorpcja wody spowodowana podcigganiem kapilarnym
w < 0,4 kg/(m? + min®%)

Dla wypraw koncowych podczas prac konserwatorskich
dochodzi jednak jeszcze bardzo wazny element ich
wiasciwej estetyki. Wtasnie dlatego tynki w systemie
Optosan pozwalajg rowniez na tworzenie roznorodnych
struktur poprzez dobdr wiasciwej frakgji kruszyw, lub
techniki aplikacji. Sg to wiec zaréwno tynki zacierane,
cyklinowane, ale rowniez nadajgce sie do naktadania
malarskiego z pedzla i narzutu mechanicznego. W ofercie
znajduja sie tez wyprawy do naktadania wielowarstwowego,
wykorzystywanego w historycznej technice sgraffita.
Wiekszos¢ tynkow systemu Optosan moze byc¢ fabrycznie

Wyprawy tynkarskie do zabytkowych elewacji

Barwna dekoracja w dwuwarstwowym tynku Optosan RenoPutz spezial
wykonana w technice sgraffito.

SO TN

Zbrojony mikrowtéknami tynk nawierzchniowy TrassFeinputz mostkujacy
rysy skurczowe.

Optosan TrassFeinputz jako dekoracyjny tynk nakrapiany.

barwiona w masie, co pozwala na uzyskiwanie pierwotnego
wygladu historycznych tynkow.

Dzieki tak szerokiemu spektrum wypraw
koricowych, oferta tynkéw Optosan umozliwia
renowacje oraz rekonstrukcje w praktyce wiekszosci
historycznych dekoracji tynkarskich.



TYNKI CIENKOWARSTWOWE

HistoricFeinputz NHL o drobnoziarnistej strukturze

bl L

HistoricFeinputz
* NHL

bt

: TrassFeinPutz

RenoPutz spezial natozony bezposrednio na
podtoze w sposéb malarski jako tzw. ,tynk z pedzla”

bl ity

RenoPutz

z dodatkiem miki

UniversalPutz

. 25kg

HistoricFeinputz NHL

Mineralny, drobnoziarnisty
tynk na bazie naturalnego
wapna hydraulicznego -
gtadz wapienna.

Posiada bardzo wysokg
paroprzepuszczalnos¢

i plastycznos¢. Naktadanie

i zacieranie tynku przypomina
prace dofowanym ciastem
wapiennym. Nadaje sie
szczegblnie do zabytkowych
podtozy zaréwno na zewnatrz
i do wewnatrz, takze pod
malowidta Scienne w technice
fresku. Dostepny jako
naturalnie biaty, lub fabrycznie
barwiony w masie, pozwala
na uzyskiwanie naturalnego,
historycznego wygladu
elewacji lub wnetrza.

Wiasciwosci / Produkt

Zdolnos$¢ przekrywania
rys skurczowych

Grubos$¢ warstw w jednym cyklu

Trass

Kolor

Uziarnienie w mm

Rodzaj struktury

|89

25kg

TrassFeinputz

Specjalny mineralny tynk
nawierzchniowy z trasem
zbrojony mikrowtéknami.

Posiada znakomitg
paroprzepuszczalnos$¢

i przyczepnos¢ nawet na
podtozach zawierajgcych
stabilne warstwy dyspersyjne;
dzieki wysokiej elastycznosci
przy dodatkowym zatopieniu
siatki, moze stanowi¢

takze warstwe naprawczg

na stabilnych spekanych
tynkach; dostepny w kilku
frakcjach kruszyw pozwala na
uzyskiwanie réznych faktur
zaleznie od wymagan obiektu;
na zyczenie barwiony w masie
nadaje sie takze do techniki
sgraffito.

2-6mm

Naturalna biel lub na
zyczenie fabrycznie
barwiony

03705

Gtadz
lub drobnoziarnista

T 2skg

RenoPutz spezial

Wapienno-trassowy,
jednowarstwowy tynk
zbrojony mikrowtéknami.

Posiada niski

skurcz, znakomitg
paroprzepuszczalnos$¢

i bardzo dobrg przyczepnos¢
do porowatych, zabytkowych
podtozy. Dzieki wysokiej
elastycznosci nadaje sie do
naktadania bezposrednio

na nieréwne podfoze

w sposéb malarski jako tzw.
tynk z pedzla”. Moze by¢
nakiadany w jednej warstwie
od 2 do 20mm recznie lub
maszynowo. Dzieki lekkim
kruszywom uzyskuje naturalng
ostra fakture zaleznie od
wyboru uziarnienia.

- 25kg

Universalputz

Mineralny, biaty tynk
wyréwnaweczy i szpachlowy
o wiekszej wytrzymatosci
zbrojony mikrowtéknami.
Szczegdlnie na mocne

i stabilne podtfoza przy
pozostawionych starych,

ale nieréwnych warstwach
tynkarskich. Nadaje sie takze
do napraw miejscowych
ubytkéw w tynkach oraz jako
zacierany tynk koficowy; po
zatopieniu siatki réwniez jako
tynk naprawczy przy rysach
skurczowych; posiada wysoka
paroprzepuszczalnos¢ i
doskonatg przyczepno$c takze
do podtozy zawierajgcych

pozostatosci stabilnych powtok

dyspersyjnych

2-10 mm
zaleznie od rodzaju 2-20 mm 2-15mm
frakcji kruszwy
o0 oo X
Stara biel lub na Stara biel lub na
zyczenie fabrycznie zyczenie fabrycznie Biaty
barwiony barwiony
05/06 05/1,0/20 1,0
Drobno- Srednio- Drobno-

lub $redniozianista

lub ostroziarnista

lub éredniozianista

sysTemy RENOWACYINE QP TOSAN

KratzPutz o strukturze cykliny barwiony w masie

KratzPutz

KratzPutz

Mineralny tynk

o strukturze ,drapanego
baranka” nasladujacy
dawne tynkarskie
techniki dekoracyjne
szczeg6lnie z przetomu
XIX'i XX wieku.

Faktura tynku jest uzyskiwana
poprzez wytuskiwanie
kruszywa - na drodze
zdrapywania lica tynku
spedjalng deszczdtka

z kolcami. Moze by¢ fabrycznie
barwiony w masie, dostepny
takze z dodatkami miki

dajacej na elewadji dodatkowe
efekty iluminacyjne. Tynk

po zwigzaniu jest bardzo
trwaty i odporny na warunki
zewnetrzne.

HistoricFeinputz NHL TrassFeinputz RenoPutz spezial UniversalPutz m
X ) X ) X

10-20 mm

X

Bialy lub fabrycznie
barwiony z dodatkiem
miki

20/30/50

Drapany baranek
- cyklina

Legenda: X brak ® cecha z uwarunkowaniami ®e cechaw pefni obecna
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Tynki na podtoza zawierajace sole budowlane

Problem doboru trwatych tynkéw na $cianach zawierajacych sole budowlane w zabytkowych murach to
jedno z najtrudniejszych zagadnien technologicznych.

Charakterystyczne ztuszczenia catych warstw tynkdw najczesciej wystepuja
w obszarze przyziemia lub w zagtebionych w ziemi piwnicach. Przyczyna sg

krystalizujgce sole zwiekszajgce swojg objetosc. Cisnienie, ktdre towarzyszy Y e

temu procesowi moze z tatwoscig zniszczy¢ nie tylko stare tynki i farby, ale ..‘;j,',;:e;’”,’;’,})f::'%g;.:, fecne
nawet ceglane podtoze. W przypadku zabytkowych murdéw, proces zawilgocenia | ges,. i J.'f""’* s
i migracji soli do muru zachodzit czesto latami. W takich przypadkach zabiegi "-'?’..”.‘,’,Ma"m LA

izolacyjne odcinajg co prawda niszczacy dostep wody, ale nie likwidujg zagrozenia
ze strony obecnych juz w murze soli. Ten mechanizm sprawia, iz nawet pomimo
wykonania izolacji, po natozeniu tradycyjnych wypraw ponownie bardzo szybko
ulegajg one degradacji. Stosowane jeszcze do niedawna mocne i szczelne tynki
cementowe podnosity tylko zawilgocenie muru wyzej. Z kolei stabe, porowate
tynki wapienne ulegaty degradacji wskutek dziatania wod opadowych i mrozu.
Najskuteczniejszym obecnie rozwigzaniem tego problemu jest stosowanie

od kilkudziesieciu lat tynkéw renowacyjnych w systemie WTA. To uktad kilku
specjalnych szerokoporowych wypraw, zakladanych w odpowiedniej kolejnosci

i grubosci zaleznie od poziomu zasolenia muru. Dzieki specjalnej recepturze
tynki WTA pozwalajg na swobodng dyfuzje pary wodnej, a sole krystalizujg

w ogromnych porach ostatniej hydrofobowej i mrozoodpornej warstwy

tynku, bez widocznych oznak na powierzchni wyprawy. Tynki renowacyjne

muszg posiadac niezbedny certyfikat WTA gwarantujgcy sprawdzong jakos¢

i skutecznos¢ przez zewnetrzne osrodki badawcze. Firma Hufgard-Optolith jest  firma optolith jako pierwsza w Polsce otrzymata
pierwszym producentem ktory otrzymat ten certyfikat na produkcje w Polsce. certyfikat WTA na krajowa produkdje.

& . s L

SR b 3

S N NP ¢

Krystalizujgca sél w szeroko-porowym tynku renowacyjnym. Zniszczenie tynku wapienno-cementowego na cokole spowodowane przez
sole mimo wykonania izolacji poziome;j.

Poréwnanie procesu krystalizacji soli na powierzchni tynku wapienno-cementowego
i wewnatrz porowatego tynku renowacyjnego WTA

Kapilarnie przemieszczajaca sie w murze w strong
elewadji woda wraz z solami napotyka na swej
drodze szerokoporowy i hydrofobowy tynk
renowacyjny. Tu moze jednak migrowac jedynie
na niewielkg gtebokos¢. Dalej nastepuje juz tylko
dyfuzja pary wodnej, a s6l na granicy parowania
zaczyna krystalizowac w ogromnych porach tynku
bez szkéd dla elewadji.



TYNKINA PODLOZA ZAWIERAJACE SOLE BUDOWLANE sysTEMY RENOWACYINE QP TOSAN

RenoPutz TrassKalk TrassZement

HSB ASP UsP

SanierVorspritzmortel wta Ausgleichs-Porengrundputz wra Universal-Sanierputz wra
Fabryczna zaprawa do wykonywania warstw Tynk wyréwnawczy przy duzej grubosci Gtéwny hydrofobowy tynk

sczepnych tzw. obrzutki warstw tynku renowacyjny o wysokiej porowatosci
Reguluje chfonno$¢ podtoza i zwieksza Stosowany takze przy wysokim obcigzeniu solami; | Pareprzepuszczalnosci

powierzchnie styku dla tynku podktadowego. posiada znakomitg paroprzepuszczalnos¢, Posiada wysokg zdolno$¢ magazynowania

Zachowuje dobry transport kapilarny wody, dzieki  wysoka porowato$¢ i dobrg absorpcje wody przez  zwigzkéw soli w swojej strukturze; po zwigzaniu
czemu nie uszczelnia podtoza. Zawiera specjalne  podcigganie kapilarne. Nadaje sie do nakfadania jest mrozoodporny. Nadaje sie do naktadania
spoiwo odporne na dziatanie soli budowlanych. recznie lub agregatem tynkarskim. recznie lub agregatem tynkarskim.

Klasyfikacja obcigzenia solami wg WTA 2-9-2020

e L esa | e
Azotany (NO,") <01 01-03 >03

-
Siarczany (SO,*) <05 05-15 >15

Chlorki (CI-) <02 02-05 >0,5

Uktad warstw tynkéw renowacyjnych w zaleznosci od stopnia zasolenia

Stopien zasolenia

uktad warstw Grubosc [mm] Uwagi

Wymiana spoin Optosan ASP >20
Obrzutka Optosan HSB <5
tynk renowacyjny Optosan USP >20
Wymiana spoin Optosan ASP >20
Obrzutka Optosan HSB <5 Obrzutka
tynk renowacyjny Optosan USP 10-20 naktadana azurowo
_ tak by przekrywata
tynk renowacyjny Optosan USP 10-20 ok. 50%

powierzchni muru

Sredni do wysokiego

alternatywnie

Wymiana spoin Optosan ASP >20
Obrzutka Optosan HSB <5
tynk podktadowy Optosan ASP >10
tynk renowacyjny Optosan USP >15

Kolejnos$¢ warstw w systemie WTA

zniszczone usuniecie spoin wypetnienie fug obrzutka tynk wyréwnawczy hydrofobowy tynk
tynki do 2cm ASP HSB ASP renowacyjny USP

15



Profesjonalne rozwigzania dla budownictwa www.hufgard-group.com

Zachecamy do zapoznania sie z pozostatymi naszymi produktami.

OPTOLITH OPTOLITH OPTOLITH OPTOLITH
ZAPRAWY DO KLINKIERU SYSTEMY HYDROIZOLACJI SYSTEMY OCIEPLEN BUDYNKOW SPECJALISTYCZNE FARBY
TYNKI | ZAPRAWY BUDOWLANE KLEJE DO PEYTEK TYNKI CIENKOWARSTOWE | KLEJE WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE

_ OPTOSTOP
Sustamy oo
OPTOFLEX

OPIOL!TH OPTOLITH OPTOLITH
ZAPRAWY SPECJALNE FARBY ELEWACYJNE ZAPRAWY DO ZABYTKOWYCH
ZYWICE EPOKSYDOWE | POLIURETANOWE DO ZABY TKOWEJ ARCHITEKTURY MUROW Z CEGEY | KAMIENIA

=2 DREER DREIER %

Wyksfezenio.

OPTOLITH

Professionelle Bauprodukte

SYSTEMY OCIEPLEN BUD YNKOW
TYNKI CIENKOWARSTOW E | KLEJE

PRODUKTY DEKORACYJNE
FARBY WEWNETRZNE

Hufgard Optolith
Bauprodukte Polska Sp. z 0.0.

42-209 Czestochowa
ul. Rzgsawska 40/42

tel. +48 34 366 55 55
tel. +48 34 360 44 05

e-mail: info@optolith.pl
www.optolith.pl




